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Este Estudo Simplificado de Impacto Ambiental examina as consequiéncias ambientais e
sociais futuras relacionadas a construcao e operacdo da PCH das Almas, prevista para ser
construida no rio Turvo, entre os Municipios de Doutor Ulysses e Cerro Azul, no Estado do
Parana.

O presente estudo integra o processo de avaliacdo de impacto ambiental, com uma
estrutura e conteudo que atendem as normas relativas a AIA — Avaliacdo de Impacto
Ambiental e aos requisitos legais estabelecidos pelo sistema de avaliacdo de impacto
ambiental. Assim, apresenta as caracteristicas principais e componentes do
empreendimento e considera os aspectos das obras e da operacdo dessa pequena
represa. Também trata das caracteristicas da area onde serd construida, seus aspectos
fisicos, bidticos e das comunidades da é&rea de influéncia, suas caracteristicas e
envolvimentos.

Verificando os impactos negativos e positivos que este empreendimento podera provocar, o
objetivo primordial deste trabalho foi apresentar os melhores tratamentos para viabilizar
social e ambientalmente sua implantacdo, prevenindo, resolvendo, atenuando e
compensando 0s aspectos negativos e potencializando os impactos positivos. Assim orienta
este novo empreendimento a geracdo de ganhos saudaveis e sustentaveis para o
desenvolvimento, sem causar danos inaceitaveis para as comunidades afetadas e para a
Natureza.
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1. INTRODUCAO

1.1. Apresentacdo do Empreendimento

A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) das Almas recebeu este nome singelo por sua
proximidade a um cemitério rural situado na area de influéncia direta do empreendimento,
em trecho do rio Turvo, no Alto Vale do Ribeira, no Estado do Parana. A PCH das Almas
estd projetada para aproveitar uma queda bruta de 94m, com 6,4 MW de poténcia
instalada.

O rio Turvo € um pequeno contribuinte da margem esquerda da Bacia do Ribeira do Iguape,
que tem suas nascentes no municipio de Castro, percorrendo, logo depois, um percurso
que divide os municipios de Doutor Ulysses e Cerro Azul. A desembocadura do rio Turvo no
Ribeira esta localizada cerca de 20 km a montante do local onde o rio Ribeira torna-se
divisa entre Sdo Paulo e Parana.

A PCH das Almas esta posicionada entre as cotas 563,60 m e 411,00 m, entremeando as
projetadas PCH Cachoeira Brava, a montante, e PCH Ribeirdo Bonito a jusante. A pequena
area do reservatorio da PCH das Almas é de apenas 0,006 km?, somando-se, nesta area a
area a inundar e a atual calha do rio. O reservatorio ocupara 1,44 km de extenséo do rio,
praticamente em linha reta.

Ao longo dos 39,85 km de extensado este rio hdo possui outros pequenos aproveitamentos
hidrelétricos. A Figura 01 indica a localizacao do Projeto.

1.2. Caracteristicas do Empreendimento

O arranjo da proposta PCH Das Almas é de uma usina a fio d'agua, constituida de captacdo
e sistema de adugd@o com baixa declividade, & margem esquerda, até um tunel de aducao,
chaminé de equilibrio e, via conduto forcado, para a casa de forca e, finalmente, canal de
restituicao.
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Na captacao sera implantada uma soleira vertente de 3,00 metros de altura transversal ao
fluxo no leito do rio, de maneira a produzir carga hidraulica para o desvio de parte das
aguas para o canal de aducao.

Figura 01: Imagem de satélite da &rea do aproveitamento PCH Das Almas
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A aducdo da vazao turbinada é efetuada através de um conjunto de canal e tunel até a
chaminé de equilibrio, prosseguindo com o tunel forcado. A aducdo é formada por um

canal de aproximadamente 104 metros de comprimento seguido por um tunel com sec¢ao
arco-retangulo, com didmetro de 3,20 metros e 2.537 metros de comprimento, em uma

declividade quase horizontal até a chaminé de equilibrio.

Tabela 01: Caracteristicas Técnicas do Projeto

Localizagdo do Empreendimento

Rio Aproveitado:
Bacia Hidrogréfica:
Municipios:

Area de Drenagem:
Latitude: - 24° 44’ 24"
Altura da Barragem:
Area do Reservatorio:

Turvo

Ribeira de Iguape

Cerro Azul e Doutor Ulysses
366,20 km?

Longitude: - 49° 22’ 48"
3,00 metros

0,60 hectare

Largura Maxima do Reservatdrio: 40 metros

Caracteristicas Fisicas

Nivel da Crista do Vertedouro:
Queda Bruta Maxima:
Nivel de Agua Maximo Maximorum do Reservatorio:

508,00 m s.n.m.
94,00 metros
509,44 m.s.n.m.
508,00 m. s.n.m.
3,52 hectares
0,60 hectare
0,42 hectare
0,18 hectare

Nivel de Agua Minimo Normal do Reservatorio:

Area Inundada ao Nivel de Agua Maximo Maximorum
Area Inundada ao Nivel de Agua Normal:

Area inundada da calha do rio:

Area inundada das margens:

Caracteristicas Energéticas
3.200 kW
32.206 MWh/ano
3,85 MW

Poténcia Nominal:
Energia Firme 95%:
Energia Média:

Rendimento a Toda Carga:
Fator de Capacidade:

Tipo de Turbo-Gerador:
Total de Unidades:

Vazao Média Liquida Total:
Vazéo Nominal:

Vazdo Ecoldgica:

90,00%
0,60
Francis

02

7,40 m3/s
4,20 m3/s
1,362 m3/s

A chaminé de equilibrio, a montante do tlnel for¢cado, tem a finalidade de atenuar os efeitos
dos transientes hidraulicos e esta dimensionada para absorver as variagbes bruscas na
operacdo das maquinas.
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O conduto for¢ado, revestido com concreto e blindado, conduz a vazédo necessaria para
operagéao de dois turbo - geradores de 3,2 MW cada, com turbina Francis de eixo horizontal,
totalizando a poténcia instalada de 6,4 MW. As aguas turbinadas serdo restituidas ao rio

Turvo imediatamente a jusante da casa de forga. A Tabela 01 apresenta a ficha das
caracteristicas técnicas do Projeto.

1.3. A Regiéo do Projeto

A Bacia do rio Turvo situa-se no Estado do Parana, entre as latitudes 24°42’ e 24°46'S e

longitudes 49°17' e 49°33' W, na Regido Metropolitana de Curitiba, cerca de 100 km ao
norte do Municipio de Curitiba. Pertence a Bacia do Ribeira do Iguape, compartilhada com o
Estado de S&o Paulo, dista 330 km ao sul da Capital paulista.
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A Bacia do rio Turvo drena parte dos municipios de Castro, Doutor Ulysses e Cerro Azul,
21,04% em Castro, 62,90% em Doutor Ulysses, e 16,06%. Nenhum dos trés municipios
possui sua sede municipal nesta Bacia.

O reservatorio da PCH das
Almas estard localizado em
parte dos municipios de
Doutor Ulysses e Cerro Azul.
A casa de forca da PCH esta
prevista ser edificada em
Doutor Ulysses, a margem
esquerda do rio Turvo.

A ocupacdo do solo, ainda
gque pequena, ocorre com
maior predominéncia na area
correspondente a  Doutor
Ulysses. Na margem direita do
Turvo, em terras do municipio
de Cerro Azul ndo existem edificagcdes na area do barramento, ou do futuro reservatorio ou
na pequena por¢cao da area de preservacao permanente onde esta ainda ocorre. A Figura
02 apresenta uma visdo panoramica da regiéo do projeto.

Fig. 03: Residéncia dos tempos aureos de Cerro Azul

Doutor Ulysses foi constituido recentemente. Até 1992 a area daquele pertencia ao
Municipio de Cerro Azul, de quem foi desmembrado, ndo obstante ainda seja ali sua
Comarca Judiciaria. Possui 6.137 habitantes segundo projecdo do IBGE sobre o censo de
2000, o que corresponde a cerca de um ter¢o da de Cerro Azul e 10% da de Castro. Sua
maior parcela esta distribuida na area rural: 88,32%. Sua economia principal baseia-se na
producdo de citricos (tangerinas) e agricultura (milho), com expressiva producdo de seda
(bichos-da-seda), mel de abelhas e leite. Sua principal restricdo ao desenvolvimento deve-
se a orografia montanhosa acentuada em todo territério, que Maack (1981) definiu como
“zona transformada em regido montanhosa por retalhamento marginal e erosao regressiva”.

Cerro Azul, por outro lado, € um municipio muito antigo, ainda que formalmente constituido
em 1897, depois de uma longa histéria que teve inicio na sua abertura por garimpeiros das
bandeiras paulistas, a procura de ouro. Na histéria deste Municipio participa a Princesa
Izabel, filha do Imperador Dom Pedro Il, que ali instalou a Col6énia Agungui, € a ocupou com
imigrantes alemaes, ingleses, franceses, suicos e italianos, para o plantio de café, cana-de-
acucar e citricos. Ferreira (1996) destaca que durante o periodo imperial esta coldnia
agricola destacou-se como um dos nucleos mais importantes da recém-criada Provincia do
Parana.
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Aquela fase deu grande avanco a regido, deixando ali expressdes dos tempos aureos
(Figuras 03 e 04). A maior parte da populagéo resulta de processos de miscigenacdo
daqueles imigrantes com portugueses, negros e indios. Atualmente Cerro Azul tem uma
populacdo estimada em 18.460 pessoas, das quais 22,35% vivem na area urbana e 77,75
na area rural. Sua economia, de forma semelhante a Doutor Ulysses, baseia-se no cultivo
de citricos (tangerina e laranja). Outros estudos socioecondmicos deste RAS apresentam
mais detalhes sobre estes Municipios.

Em ambos os municipios a maior
parte de sua éarea rural,
originalmente florestal, foi
transformada em é&reas de cultivos
de citricos e pecuérios (ainda que

economia pecuaria ndo desponte
como expressiva dentre as fontes
de receita municipal). As Figuras
05 e 06 mostram uma visdo da
atual ocupacdo dos solos das
areas destes municipios. A
auséncia de florestas, inclusive
em &reas com  pendentes
acentuadas e em faixas ciliares,
tem repercussbes sobre a
perenidade dos cursos das aguas naturais, bem como sobre a qualidade fisico-quimica
destas, o que se reflete nas condi¢cdes dos usos que destas se facam.

1.5. Previsao das etapas de implantacéo

No Estado do Parana o Instituto Ambiental do Parana é a agéncia licenciadora ambiental.
ApOs a aprovacdo do presente Estudo por aquele 6rgdo ambiental serdo emitidas as
licencas respectivas (Prévia e de Instalag&o), e sO entdo se iniciardo as obras efetivas, cuja
duragdo é estimada em 21 meses até o inicio dos testes operacionais. Ao se chegar neste
ponto o 6rgdo ambiental novamente sera requerido para verificar o cumprimento das
determinagfes e concedera a primeira licenca de Operacao.

A seqUéncia das obras prevé a construcdo da represa, da casa de forca, a perfuracdo do
tunel e instalagdo das maquinas. Enquanto isso, outras atividades paralelas ser&o
executadas: negociacdo das terras, preparacdo da area do reservatorio, plantios e retiradas
das &rvores, relocacdo e reassentamento, e desenvolvimentos dos demais projetos de
resolucdo, atenuacdo e compensacdo dos aspectos negativos do empreendimento. Como
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estas atividades dependem em parte de outras instituicdes, suas datas nao podem ser
definidas neste comecgo dos estudos.

1.6. Diretrizes observadas neste Estudo

A diretriz basica deste Estudo esta na Resolucdo CONAMA 01/86 e seguintes, onde se
estabelece, no art. 5°, que:

“O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislagdo, em especial os
principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente,
obedecerd as seguintes diretrizes gerais: | - Contemplar todas as alternativas
tecnoldgicas e de localizagdo de projeto, confrontando-as com a hip6tese de nédo
execucdo do projeto; Il - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos
ambientais gerados nas fases de implantag&o e operacdo da atividade; Il - Definir
os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a
bacia hidrografica na qual se localiza; e IV - Considerar os planos e programas
governamentais, propostos e em implantacdo na area de influéncia do projeto, e
sua compatibilidade”.

Ademais, este Estudo prevé incluir as recomendacBes especificas do IAP pelas
peculiaridades do projeto e caracteristicas ambientais da area, forem julgadas necessarias.

1.7. Estrutura e conteudo dos capitulos

Este Estudo esta estruturado em seis grandes capitulos, onde os varios componentes sao
mais detidamente analisados. Assim, o0s préximos cinco capitulos discorrem sobre o
projeto, iniciando, o Capitulo 2, com informagdes gerais, onde se tratard de localizacao e
acessos; a apresentacdo da empresa empreendedora; objetivos e justificativas do

empreendimento;  histérico do
empreendimento e das etapas de
licenciamento; a compatibilidade
do empreendimen-to com a
legislacdo concernente; e com 0s
planos e programas
governamentais.

Em seguida, o Capitulo 3
descreve 0 empreendimento e
suas alternativas, apresentando
as possibilidades tecnoldgicas e
locacionais  consideradas; o0s
critérios de selecdo e justificativa

Fig. 05: Topografia acentuada sem florestas protetoras
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de escolha; as caracteristicas técnicas do projeto; as a¢cbes correspondentes das varias
etapas de implantacdo, operacdo e desativacdo; e 0 cronograma previsto para a completa
implantacdo da PCH.

O quarto Capitulo procede ao diagnéstico ambiental, que descreve a delimitacdo da area de
estudo, identificando as de influéncia indireta e direta e area afetada pelo projeto; o
levantamento dos fatores do meio fisico, do biético e do antrépico, em seus aspectos
afetados ou que geram influéncias sobre o empreendimento em estudo. A analise dos
impactos é feita com os dados acima, registrada no Capitulo 5. Este capitulo principia com
a descricdo da metodologia empregada, procede a identificacdo, previsdo e avaliacdo dos
impactos ambientais, e conclui numa sintese do progndstico ambiental. Neste progndstico
constam os impactos negativos, sua significancia e intensidade.

Concluindo o RAS, o Capitulo 6 desenvolve o Plano de Controle Ambiental, onde uma lista
de programas busca resolver, prevenir, mitigar e compensar 0s impactos negativos antes
citados, e, com estes, potencializar e valorizar os impactos positivos decorrentes deste
empreendimento. Consta do Plano de Gestdo o0 programa de monitoramento e
acompanhamento, com o respectivo cronograma de implantacéo.
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2. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

2.1. Localizagao e acessos

A PCH das Almas esta localizada no rio Turvo onde este faz a divisa dos municipios de
Doutor Ulysses e Cerro Azul, inteiramente no Estado do Parana.

O Rio Turvo pertence a Sub-bacia 81 do rio Ribeira do Iguape (Bacia 8) cujas
caracteristicas bioticas reconhecidas pela Agencia Nacional das Aguas a classificaram
como uma das 24 Ecorregibes Aquaticas brasileiras (ANA, 2006). Suas nascentes
encontram-se no municipio de Castro, nas coordenadas 24°42'01,5"S e 53°32'33,7"W.
Partindo de sua nascente, o rio Turvo percorre 39,85 km até atingir sua foz, nas
coordenadas 24°46'52,7"S e 49°17'22,4”"W, imediatamente a montante da foz do rio Ponta
Grossa, afluente da margem direita do rio Ribeira. A area total de drenagem da bacia do rio
Turvo é de 428km2 e drena somente trés municipios: Castro, onde estdo suas nascentes,
Doutor Ulysses e Cerro Azul.

A PCH das Almas situa-se no quarto inferior do rio Turvo, nas coordenadas 24° 44’ 24" S e
49° 22' 48” W, a 10,5km da sua foz, e possui 366,20 km2 de area de drenagem. A Figura
05 apresenta a localizacao prevista da PCH das Almas no rio Turvo, bem como as estradas
de acesso aos locais de interesse.

O acesso a area do Projeto, considerando-se o ponto de partida a Capital Paranaense, se
faz, por via terrestre, pela PR 092, em trecho asfaltado que liga Curitiba a Cerro Azul, por
cerca de 85 quildmetros. Em Cerro Azul continua-se na rodovia PR 092 em direcdo a
Doutor Ulysses, agora em trecho ndo asfaltado, passando sobre o Rio Ribeira, até que, em
mais seis quildmetros se toma a estrada que segue beirando o rio, pela qual se trafega um
quilémetro, chegando a ponte do rio Turvo. Antes de atravessa-la, se toma outra estrada a
direita, em pavimento natural, que margeia este rio, na qual se trafega cerca de 30km até
chegar ao Cemitério situado a direita da Estrada, este ja situado na Area de Influéncia
Direta do Reservatério. O croquis apresentado na Figura 05 permite acompanhar esta
descrigao.

Nao existem campos de pouso de utilizacdo regular e o terminal ferroviario mais préximo
situa-se em Rio Branco do Sul. Nao hé transporte fluvial no acesso a area, apresentando
ambos os rios Ribeira e Turvo, trechos com corredeiras e grandes rochas expostas.
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Fig 06: Descricdo do acesso a area do Projeto.

2.2. A Empreendedora

O projeto esta sendo desenvolvido pela RDR Energia Ltda. uma empresa paranaense de
engenharia e consultoria que atua nos setores elétrico, recursos hidricos e meio ambiente.
Pertence ao setor privado, com capital préprio, que tem por objetivos desenvolver projetos,
implantar e operar empreendimentos energéticos proprios e em associacdo com outras
empresas congéneres.

Situada Rua Visconde de Guarapuava, n° 45, Curitiba, Parana, a RDR Energia Ltda. retne
em seu quadro de colaboradores, engenheiros e consultores com larga experiéncia no
desenvolvimento de estudos e projetos de aproveitamentos hidrelétricos, para desenvolver
seus objetivos em todo territério nacional. A RDR Energia Ltda. estd registrada no
Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ sob n°. 03.960.826/0001-90.

Pagina 16



s Ambiente
¥ Integral

ENERGIA e

2.3. Objetivos e justificativas do Empreendimento

O objetivo deste empreendimento é gerar energia elétrica, utilizando o potencial hidrelétrico
deste trecho do rio Turvo. O projeto da PCH das Almas prevé a geracdo de energia obtida
pela poténcia instalada de 6,4 MW em duas turbinas do tipo Francis. Aproveitara uma
queda bruta total de 94 m, das quais 91 m sdo de diferenca de altitude entre a captacdo e a
casa de maquinas, e mais 3 m formados pela barragem.

Vérias sdo as justificativas deste projeto. H& preceitos constitucionais do Estado Parana
gue recomendam esta modalidade de aproveitamento energético, assim como orientacdes
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

A capacidade de desenvolvimento da Empreendedora, por sua vez, ndo pode ficar & mercé
das eventuais consequéncias de uma incapacidade eventual do sistema energético
nacional em tal suprimento energético, refletindo-se nos resultados sociais e econdémicos
inerentes. Por outro lado, os passivos ambientais da Bacia, revelados na qualidade das
aguas serdo em parte resolvidos pela presente proposigao.

Finalmente constatam-se caracte-risticas hidraulicas propicias que permitem o
aproveitamento, com poucos reflexos ambientais e sociais, todos solucionaveis, atenuéveis
ou compensaveis, gerando ganhos significativos a sociedade e ao meio ambiente. Com
alguns detalhes mais, assim se
apresentam tais justificativas:

a) A Constituicdo do Estado do
Parand recomenda este tipo de
empreendimento que determina,
em seu Capitulo 1V, Dos Recursos
Naturais, Artigo 163: “O Estado
fomentara a implantagdo, em seu
territorio, de usinas hidrelétricas de
pequeno porte, para o atendimento
ao consumo local, respeitada a
capacidade de suporte do meio
ambiente”. Assim, este projeto vem
a ao encontro das politicas
setoriais que devem ser, consoante a Constituicdo, estabelecidas pelo governo estadual.

==

Fig. 07: A bacia do Turvo tem altas restrigdes agrarias

b) A ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica, é clara em afirmar que as PCH,
Pequenas Centrais Hidrelétricas representam um dos seus principais focos de prioridade
para o aumento da oferta de energia elétrica no Brasil. Considera ainda, que esse tipo de
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empreendimento possibilita um melhor atendimento as necessidades de carga de pequenos
centros urbanos e regides rurais. A ANEEL permite que a energia gerada nas PCH entre no
sistema interligado de eletrificacdo, possibilitando ao auto-produtor e ao produtor
independente o uso da rede de transmisséo e distribuicdo para atender a demanda.

c) Através dos relatorios do Balangco Energético Nacional, o MME, Ministério de Minas e
Energia vem destacando que o Brasil, quando comparado ao que ocorre no mundo, tem
uma participacdo de 85% da energia hidraulica na matriz de oferta de energia elétrica,
contra pouco mais de 16% no mundo, uma significativa diferenca.

Ainda melhor, porque esta diferenca se deve a uma fonte renovavel, ao contrario das
demais matrizes cuja geragdo se baseia na energia nuclear, gas natural e carvdo mineral.
Com isso, a energia hidraulica e a biomassa proporcionam, no Brasil, emissdes de CO2,
gas carbbnico, bem menores que a média dos paises desenvolvidos. Aqui, em 2007 se
mediu uma emissédo de 1,43 toneladas de CO, /tTEP (Toneladas Equivalentes de Petr6leo)
da oferta interna de energia quando, nos paises da OECD a emissao foi 62% maior, a
saber, de 2,33 toneladas de CO, /TEP (A sigla OECD refere-se ao conjunto de 33 Nacoes,
principalmente européias, que formam a Organizacdo para Cooperacdo Econdmica e
Desenvolvimento).

De acordo com o BEN, Balanco Energético Nacional, a oferta de energia elétrica do pais
cresceu 5,2% em 2007, em relacdo a 2006, atingindo a um montante de 484,5 TWh. Neste
total se incluem 45,2 TWh de geragdo de autoprodutores, o que corresponde a 9,3% de
participacdo no total nacional. A propésito, na composicdo da matriz de oferta, os
destaques no ano citado foram os 7,3% de incremento da geragdo hidraulica, 12,3% da
biomassa, e 10,4% dos derivados de petrdleo.

Os decréscimos na oferta ocorreram no carvdo mineral (10,7%), na energia nuclear (10,5%)
e, surpreendentemente, no gas natural, da ordem dos 3,6%. Note-se que a taxa de
crescimento expressivo ocorreu nos derivados de petréleo, uma energia fossil que provoca
efeitos de mudancas climaticas.

Isso certamente leva a reduzir a diferenga nas emissdes de CO, /TEP antes destacadas a
favor do Brasil. Dentre as ofertas energéticas nacionais, verifica-se que a energia hidraulica
continua com supremacia na matriz de oferta de energia elétrica, onde participa com 85,2%
do total, seguida com a geracado a gas natural, com 3,6%, e a biomassa na terceira posi¢ao,
com 3,5% de participacao.
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Ainda que a taxa da oferta de energia edlica na matriz de oferta de energia elétrica seja
pequena, ha que se destacar sua crescente participagdo, que era da ordem de 236 GWh
em 2006 e passou para 559 GWh em 2007, um salto de 132% em apenas um ano.

N&o obstante, as taxas de consumo final apresentaram valores de crescimento superior aos
observados na taxas de
crescimento da oferta: a
demanda cresceu 5,6% sobre a
de 2006, contra um crescimento
de somente 5,2% da oferta em
2007.

Se a simples equiparacao ja
sugeria motivo de preocupacéao,
a diferenga negativa recomenda
providéncias efetivas de
aumento no suprimento a essa
demanda energética. Este fato,

ainda considerando a pequena | Fig. 08: Usos inadequados dos solos favorecem processos erosivos
contribuicdo do presente projeto

as necessidades nacionais, justifica sua implantacao.

d) Questdes ambientais sdo igualmente norteadoras as justificativas desse
empreendimento. Nas classes dos solos da bacia do rio Turvo predominam as classes 3 e
4, (com serias restricdes a agricultura / sem aptiddo agricola) com declividades entre 20 e
40%, e mesmo acima de 40% (Fig. 08 e 09). Também s&o encontrados, mas em pequenas
proporgdes solos da Classe 2 (regular, com restricBes a agricultura), com declividade entre
12 e 20%. Assim pode-se constatar na regido que o uso agricola e a urbanizagéo alteram a
regularidade hidrica da regido. Por outro lado, 0s usos extensivos, principalmente o
florestal, quando realizados de forma adequada revertem em efeitos favoraveis as aguas
naturais, em termo de estabilidade, vaz&o e sedimentacéo

e) Por outro lado, constatou-se que a inexisténcia de florestais continuas e significativas,
em solos onde os usos agrarios continuam aplicando o fogo no processo de limpeza do
terreno (Figura 8), sem observancia de Areas de Preservacdo Permanente — APP, na
amplitude e qualidade exigida pela legislacéo, cria condicfes de degradacdo ambiental que
ameacgam 0s usos das terras e das aguas, com contaminacao fisica e quimica.
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f) As aguas do rio Turvo naturalmente refletem esta situacao da paisagem. Se bem que sua
gualidade regular se equipara a da maioria dos rios paranaenses, a presenca de solos
hidrotransportados e vestigios de residuos depositados as margens indicam os efeitos
antropicos sofridos em sua bacia de drenagem. Este passivo ambiental é resolvido, em
parte com o represamento. A implantacao dos usos multiplos, por outro lado, poderdo impor
a regido de montante melhores cuidados com as aguas deste rio, gerando ganhos sociais,

econdmicos e ambientais.

Assim, a par das justificativas
politicas, técnicas e ambientais
antes mencionadas, ha
condicbes  favoraveis, em
termos orograficos e sociais,
para a implantagdo deste
projeto de  aproveitamento
hidraulico na regido, com
pequenas repercussfes sociais
e ecologicas, todas passiveis
de serem atendidas.

Fig. 09: Preparacdo inadequada do solo acentua perdas produtivas

2.4. Histérico do Empreendimento

O rio Turvo teve seu potencial hidrelétrico identificado em estudo de inventario elaborado
pela RDR Consultores Associados em 2001 e aprovado pela ANEEL através do Despacho
n.° 1.031 em 21 de dezembro de 2001.

A montante da PCH das Almas esté previsto o aproveitamento PCH Cachoeira Brava, com
nivel de agua da restituicdo na cota 504,80 metros. A jusante, existem estudos do
aproveitamento hidrelétrico PCH Das Almas. Esta definicdo oi feita com base no estudo das
alternativas locacionais (ver Capitulo 03).

2.5. Compatibilidade do empreendimento com a legislacéo

Vérias leis, decretos e Resolu¢cdes de atribuicdo Federal e Estadual regulamentam a
construgdo de barragens visando ao aproveitamento dos recursos hidricos. Procede-se a
seguir uma andlise destas, comeg¢ando com o que estabelece a Constituicdo Federal sobre
a matéria.
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2.5.1. Constituic&o Federal

A construcdo de barragens visando ao aproveitamento dos recursos hidricos €
regulamentada por varios diplomas legais de atribuicdo Federal e Estadual, dos quais
varios regulamentam preceitos constitucionais. Os dispositivos constitucionais (Constituicdo
Federal de 1988) aplicaveis ao Setor Elétrico encontram-se nos seguintes artigos:

Artigo 20: Define os bens da Unido, entre os quais, 0s lagos, rios e potenciais de energia
hidraulica, e assegura a participacdo dos Estados, Distrito Federal e Municipios no
resultado da explorac@o de recursos naturais no respectivo territério ou a compensagao
financeira por essa exploracéo.

Artigo 21: Elenca as competéncias da Unido, ai incluidas as relativas a exploragéo,
diretamente ou mediante autorizacdo, concessdo ou permissdo, dos servicos e instalacdes
de energia elétrica e 0 aproveitamento energético dos cursos d’dgua, bem como preconiza
a instituicdo de sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e a definicdo de
critérios de outorga de direitos de seu uso.

Artigo 22: Estabelece as matérias em que a Unido tem competéncia privativa para legislar,
dentre as quais as referentes a 4guas e energia.

Artigo 23: Inclui, entre as competéncias comuns da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios, as atribuicbes de registrar, acompanhar e fiscalizar as concessbes de
direitos de pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus territorios.

Artigo 49: Define como competéncia exclusiva do Congresso Nacional, entre outras, a
aprovagcdo de iniciativas do Poder Executivo referentes a atividades nucleares e a
autorizacdo, em terras indigenas, da exploracdo e aproveitamento de recursos hidricos.

Artigo 155: Define a competéncia dos Estados e do Distrito Federal para instituir imposto e
veda a incidéncia do ICMS sobre operagdes que destinem a outros Estados energia elétrica
e petrdleo, bem como estabelece que nenhum outro tributo, & exce¢do do ICMS e dos
impostos de importacdo e exportacdo, poderd incidir sobre operacdes relativas a energia
elétrica e outras atividades especificadas.

Artigo 175: Atribui responsabilidade ao poder publico, na forma da lei, pela prestacédo de
servigos publicos, diretamente ou sob o regime de concess&o ou permissao.

Artigo 176: Define condi¢cbes para o aproveitamento dos potenciais de energia hidraulica e
para a pesquisa e a lavra de recursos minerais, bem como dispensa a autorizagdo ou
concessdo para o0 aproveitamento do potencial de energia renovavel de capacidade
reduzida.

Artigo 187: Fornece diretrizes para o planejamento e execucdo da politica agricola,
enfatizando, dentre outras, as questdes relacionadas a eletrificagéo rural e a irrigagao.
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Artigo 225: Encerra o Capitulo dedicado ao Meio Ambiente, assegurando a todos, o direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e impondo ao poder publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes, dentro de
condicbes que especifica.

Artigo 231: Dispbe sobre os direitos dos indios, notadamente sobre as terras que
tradicionalmente ocupam; atribui competéncia a Unido para demarcéa-las, proteger e fazer
respeitar todos 0s seus bens; condiciona o aproveitamento dos recursos hidricos em terras
indigenas, a prévia aprovacao do Congresso Nacional, dentre outras disposi¢fes voltadas a
protecao dos seus interesses.

Compatibilidade:

a) O Empreendimento se enquadra nos Artigos 20 a 23 da Constituicdo Federal ja que,
reconhece as aguas como bens da Unido e sua competéncia privativa da Unido para
legislar sobre as aguas e energia, a quem requereu concessao para o aproveitamento do
potencial energético.

b) O Projeto ndo colide com os Artigos 49 e 231 da Constituicdo Federal (CF) porque nao
atinge, em nenhuma forma, terras indigenas.

¢) Reconhece a competéncia do Estado para instituir os impostos, como estabelece o Artigo
155 da CF e reconhece a atribuicdo do Poder Publico da prestagédo de servigos, no caso,
sob regime de concessao, definida no Art. 175 da CF, deixando de aproveitar, contudo, a
dispensa da autorizacdo para o aproveitamento do potencial de energia renovavel de
capacidade reduzida, previsto no Artigo 176 da CF, por entender que ndo se enquadra
nesta categoria.

d) A implantagdo do Projeto corrobora, através de varias proposi¢cdes, melhorias
socioambientais favoraveis ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e em condi¢des
sustentaveis, notadamente as futuras geracdes, coincidindo com o que pretende o Artigo
225 da CF.

2.5.2. Leis e Decretos Federais do Setor Elétrico

A questdo energética é tratada em varias Leis Federais. Dentre estas, observando-se, das
mais recentes as primeiras, se destacam:

> Lei Federal n°. 11.428 de 22.12.2006

Dispbe sobre a utilizagdo e protecdo do Bioma da Mata Atlantica, que inclui a Floresta
Ombroéfila Mista, também denominada de Mata de Araucarias (art. 2°). Considerando as
formacbes de vegetacdo nativa localizada, primaria e secundaria nos estagios avancado,
médio e inicial de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, a lei determina ao CONAMA sua

Pagina 22



s Ambiente
E Integral

ENERGIA ISTUD0S | ROITOS MeSENIAS

caracterizacdo. Esta deve ser feita com base na sua fisionomia, estratos predominantes,
distribuicdo diamétrica e altura, existéncia, diversidade e quantidade de epifitas, trepadeiras
e serrapilheira, sub-bosque, diversidade e domin&ncia de espécies e espécies vegetais
indicadoras (art. 4°, 8 20). Define a lei que “a protecédo e a utilizacdo do Bioma Mata
Atlantica tém por objetivo geral o desenvolvimento sustentavel e, por objetivos especificos,
a salvaguarda da biodiversidade, da salde humana, dos valores paisagisticos, estéticos e
turisticos, do regime hidrico e da estabilidade social (art. 60). A protecdo e uso do Bioma
devem assegurar a manutencdo e a recuperac¢do da biodiversidade e regime hidrico do
Bioma, para as presentes e futuras geracdes (art. 70, 1) e o poder publico fomentara o
enriquecimento da vegetacdo, bem como o reflorestamento com nativas, em especial com
iniciativas de proprietarios rurais (art. 10). A supressdo de vegetacdo primaria ou nos
estagios avancado e médio de regeneragdo ficam vedadas quando abrigar espécies da
flora e da fauna silvestres ameacadas de extin¢do (art. 11, I, a). Novos empreendimentos
que impliguem a supressdo de vegetacdo deverdo ser implantados preferencialmente em
areas ja substancialmente alteradas (art. 12). A supressdo da vegetacdo secundéria em
estagio médio de regeneracdo poderd ser suprimida nos casos de utilidade publica e
interesse social (art. 14). A lei considera utilidade publica as obras de infra-estrutura de
interesse nacional destinadas aos servi¢cos publicos de transporte, saneamento e energia,
declaradas pelo poder publico federal ou dos Estados (art. 3. b). Na hipétese de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio ambiente, o 6rgdo
competente exigira a elaboracdo de Estudo Prévio de Impacto Ambiental, ao qual se dara
publicidade, assegurada a participagdo publica (art. 15). A supressao de vegetagao primaria
ou secundaria nos estagios médio ou avancado de regeneracdo fica condicionada a
compensacao ambiental, na forma da destinacdo de area equivalente & extensdo da area
desmatada, com as mesmas caracteristicas ecologicas, na mesma bacia hidrogréfica, (art.
17). Na impossibilidade da compensacdo ambiental prevista no caput deste artigo, sera
exigida a reposicao florestal, com espécies nativas, em area equivalente a desmatada, na
mesma bacia hidrografica (art. 17, § 10). No Bioma Mata Atlantica, é livre a coleta de
subprodutos florestais tais como frutos, folhas ou sementes, bem como as atividades de
uso indireto que nao coloquem em risco as espécies da fauna e flora (art. 18). A supressao
de vegetacao, no caso de utilidade publica, dependera da realizacdo de Estudo Prévio de
Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental, (art. 20, par. Gnico). Este projeto
promoverd a supressdo de parte dessa formacéo e a recuperacdo de extensa area com
espécies deste Bioma na faixa ciliar do reservatério, com uma substituicdo de alta
relevancia ambiental a favor do Bioma.

> Decreto Federal n.° 4.932 de 23.12.2003.

Define entre as competéncias da ANEEL, estabelecidas na Lei Federal n°. 9074 de
07.07.1995, a definicdo de aproveitamento 6timo, entendido como o potencial definido pelo
melhor eixo do barramento, arranjo fisico geral, niveis d’agua operativos, reservatdrio e
poténcia, integrante da alternativa escolhida para divisdo de quedas de uma bacia
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hidrografica. Este Decreto define o condicionamento dos novos aproveitamentos
hidrelétricos a sua qualificacdo como “aproveitamento 6timo" pelo poder concedente. Este
projeto foi desenvolvido para obter o “aproveitamento 6timo” nos aspectos acima, e também
nos de ordem bidtica, cultural e sGcio-econdmica.

> Decreto Federal n°. 4.873 de 11.11.2003

Instituiu 0 Programa Nacional de Universalizacdo do Acesso e Uso da Energia Elétrica -
"Luz para Todos" destinado a propiciar até o ano de 2010, energia elétrica a populagédo
rural gue ainda ndo possui esse servico, priorizando Municipios com indices inferiores a
85%, populacdes atingidas por barragens fora da responsabilidade do empreendimento,
eletrificacdo rural em escolas publicas, postos de salude e pogos de abastecimento d'agua,
e eletrificag@o da agricultura familiar.

> Lei Federal 9.991, de 24.07.2000:

Dispde sobre realizagcdo de investimentos em pesquisa e desenvolvimento e em eficiéncia
energética pelas empresas do setor de energia elétrica, definindo as taxas e que os
programas e projetos custeados com estes recursos deverdo ser executados por
instituicbes de pesquisa e desenvolvimento, e de ensino superior. Consta no art. 2° desta
lei, que estdo isentas desses investimentos as “empresas que gerem energia
exclusivamente a partir de instalagbes edlica, solar, biomassa, pequenas centrais
hidrelétricas e co-geracao qualificada”. Este projeto, portanto, esta isento dessa obrigacdo
legal.

> Lei Federal 9.984, de 17.07.2000

Criou a Agéncia Nacional de Aguas — ANA e definiu que a ela caberia, entre outros,
outorgar, por intermédio de autorizagdo, até trinta e cinco anos, o direito de uso de recursos
hidricos em corpos de agua de dominio da Uni&o (art. 4°, 1V), fiscalizar os usos de recursos
hidricos nos corpos de agua de dominio da Unido (art. 4°, V), definir e fiscalizar as
condi¢cdes de operacao de reservatorios por agentes publicos e privados, em articulagédo
com o Operador Nacional do Sistema Elétrico, visando a garantia do uso multiplo das
aguas, conforme estabelecido nos planos de recursos hidricos das respectivas bacias
hidrograficas (art. 4° XII), Assim, o Projeto da PCH das Almas deve estar devidamente
articulado com a ANA, na conquista da outorga, para ser por ela fiscalizada e permitir usos
multiplos de suas aguas.

> Lei Federal n°. 9.433 de 08.01.1997

Instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. E fundamento da Politica de Recursos Hidricos que
define, em situagfes de escassez, que 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo
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humano e a dessedentacdo de animais (art. 1°, 1ll) e que a gestao das aguas deve sempre
proporcionar seu uso multiplo das aguas (art. 1°, 1V). Os trés objetivos da Politica devem
ser atendidos (art. 2°): assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade
de agua, em padrbes de qualidade adequados aos respectivos usos, deve-se fazer uso
racional e integrado dos recursos hidricos com vistas ao desenvolvimento sustentavel; ha
que se fazer a prevencado e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural
ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

> Lei Federal n°. 9.427, de 26.12.1996

Institui a ANEEL. Estabelece os casos que dependem de autorizagéo: poténcia de 1.000 a
30.000 kW, para producao independente ou autoprodugédo, “mantidas as caracteristicas de
PCH”". Estende, para esses casos, a isencao de compensacao financeira de que trata a Lei
7.990.

> Lei Federal n°. 3.824, de 03.11.1960

Torna obrigatéria a destoca e consequente limpeza das bacias hidraulicas dos agudes,
represas e lagos artificiais.

Compatibilidades

a) O Projeto vem ao encontro dos dispositivos da Lei Federal n° 10.295 que trata sobre a
Politica Nacional de Conservacédo e Uso Racional da Energia, porque favorece a alocagéo
eficiente de recursos energéticos com a preservacao ambiental.

b) O Empreendimento ndo é alcancado nos dispositivos da Lei Federal n°® 9993 de
24.07.00, que trata da destinacdo de recursos financeiros pela exploracdo dos recursos
hidricos, e se submete aos dispositivos aplicaveis da Lei Federal 9.074 de 07.07.1995 —
que normatizou as outorgas de concessdes — e suas posteriores, como as de 9.427 de
26.12.1996, que criou a ANEEL, a de n° 9.433 de 08.01.1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e a de n® 9.984 de 17.07.2002, que dispds sobre a criacdo
da ANA — Agéncia Nacional de Agua.

¢) Dado a sua capacidade geradora, o Empreendimento também ndo é atingido pelos
dispositivos das Leis Federais n°® 7.990 de 28.12.1989 e n° 8.001 de 13.03.1990, referentes
as compensacdes financeiras pelo resultado de exploracdo de recursos hidricos para fins
de geracédo de energia elétrica.

Outros documentos legais do Setor Elétrico

Além das leis e decretos acima citados h& outras leis pertinentes ao Setor Elétrico, mas ndo
aplicaveis a questdo sécio-ambiental em estudo. Trata-se das Leis Federais de n° 9.427,
de 26.12.1996, que instituiu a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e disciplinou o
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regime das concessdes de servicos publicos de energia elétrica; da de n° 9.074, de
07.07.1995, que estabeleceu normas para outorga e prorrogacdes das concessodes e
permissdes de servigcos publicos; de n°. 8.001, de 13.3.1990, que definiu os percentuais da
distribuicdo da compensacéo financeira de que trata a Lei n° 7.990, de 28.12.1989, que
instituiu, para os Estados, Distrito Federal e Municipios, compensac¢édo financeira pelo
resultado da exploracdo de petrdleo ou gas natural, de recursos hidricos para fins de
geragdo de energia elétrica, de recursos minerais em seus respectivos territorios,
plataformas continental, mar territorial ou zona econdmica exclusiva.

2.5.3. Legislacdo ambiental pertinente

Devem-se ressaltar cinco Leis Federais de carater ambiental que, conquanto genéricas, sdo
aplicaveis ao caso e devem ser consideradas:

> Decreto N° 6.660, de 21.11. 2008.

Regulamenta dispositivos da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre
a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica.

> Lei Federal n°. 9.605, de 12.02.1998

Conhecida como Lei da Natureza e Lei dos Crimes Ambientais, disp8e sobre as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente e as sancBes penais e administrativas cabiveis.
Estabelece a culpabilidade de quem concorre para a préatica dos crimes previstos nesta Lei,
bem como o diretor, o administrador, o gerente, etc., que, sabendo da conduta criminosa,
ndo impedir a sua pratica, quando podia agir para evitd-la. Esta Lei situa como infracéo
ambiental atos como construir, instalar ou fazer funcionar obras ou servigos potencialmente
poluidores, sem licenga ou autorizagdo dos Orgdos ambientais competentes, ou
contrariando as normas legais e regulamentares pertinentes (art. 60); e mesmo deixar de
adotar, quando assim o exigir a autoridade competente, medidas de precaucdo em caso de
risco de dano ambiental grave ou irreversivel (art. 54, 3). Também, elaborar ou apresentar,
no licenciamento, concessdo florestal ou qualquer outro procedimento administrativo,
estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por
omisséo (art. 69-A). Esta Lei foi regulamentada pelo Decreto Federal 3.179, de 21.09.1999.

> Decreto Federal n°. 99.274, de 06.06.1990

Ao regulamentar as Leis n°. 6.902, de 27 de abril de 1981 e a Lei n°. 6.938, de 31 de agosto
de 1981, estabelece que dependeréo de licenciamento do 6rgdo ambiental competente as
atividades que utilizam recursos ambientais, consideradas efetivas ou potencialmente
poluidoras ou capazes de causar degradagdo ambiental e que sera exigido EIA e respectivo
RIMA para fins do licenciamento.
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> Lei Federal n°. 6.938, de 31.08.1981

Estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente e constitui 0 Sistema Nacional do Meio
Ambiente. Define como objetivo da Politica Nacional do Meio Ambiente a preservacdao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar
condigbes ao desenvolvimento socio-econ6mico. Tem como principio aplicavel, entre
outros, a racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar (art. 2°, Il), incentivar
tecnologias orientadas para o uso racional e a prote¢cdo dos recursos ambientais (art. 2°,
VI), e recuperar areas degradadas (art. 2°, VIII).

Indica que essa Politica visa a compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico-social com
a preservagdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico (art. 4°, 1), e a
preservacao e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua utilizagédo racional e
disponibilidade permanente, concorrendo para a manuten¢do do equilibrio ecoldgico
propicio a vida (art. 4°VI). Cria o CONAMA e define o IBAMA como sua agéncia executora,
dentre outras atribui¢cdes, da fiscalizagdo e controle da aplicagdo de critérios, normas e
padrbes de qualidade ambiental em carater supletivo da atuacdo do 6rgdo estadual e
municipal competentes.

Inclui nessa competéncia a analise de projetos de entidades, publicas ou privadas,
objetivando a preservacdo ou a recuperacdo de recursos ambientais, afetados por
processos de exploracdo predatérios ou poluidores (art. 11, 81 e 2). A Lei estabelece,
ainda, como instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, o licenciamento pelo
6rgdo competente, a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras e o
Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras dos
recursos ambientais.

> Lei Federal 4.771, de 15.09.1965

Conhecido como Codigo Florestal Brasileiro. Sua aplicacdo as situacGes das barragens
esta expressa nas florestas ciliares, chamadas de preservacéo permanente. Esta Lei define
como area de preservacao permanente o espaco protegido coberto ou ndo por vegetacao
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas. Define como utilidade publica os usos
das areas rurais para obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servi¢cos publicos
de transporte, saneamento e energia (art. 1°). Esta Lei declara que sdo consideradas de
preservacdo permanente as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas,
dentre outros locais, ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'agua naturais ou
artificiais (art. 2°, b). Declara ainda que a “supresséo de vegetacao em &rea de preservagéo
permanente somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica ou de interesse
social, devidamente caracterizados e motivados em procedimento administrativo préprio,
guando inexistir alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto” (art. 4°).
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Também estabelece que “na implantagcdo de reservatorio artificial é obrigatéria a
desapropriacdo ou aquisicdo, pelo empreendedor, das areas de preservacdo permanente
criadas no seu entorno, cujos parametros e regime de uso serdo definidos por resolucéo do
CONAMA" (art. 4, 8 60), e que “é permitido o acesso de pessoas e animais as areas de
preservacdo permanente, para obtencdo de 4gua, desde que ndo exija a supressao e nao
comprometa a regeneracdo e a manutencédo a longo prazo da vegetacdo nativa. (art. 4°,
§ 70)". Define, para as florestas plantadas, fora da area de preservagdo permanente, na
area do Projeto, que “é livre a extragdo de lenha e demais produtos florestais ou a
fabricacdo de carvao, e que “nas demais florestas dependera de norma estabelecida em ato
do Poder Federal ou Estadual, em obediéncia a prescricdes ditadas pela técnica e as
peculiaridades locais”. (art. 12). A lei diz que o Poder Publico Federal ou Estadual podera
“proibir ou limitar o corte das espécies vegetais raras, endémicas, em perigo ou ameacadas
de extincdo, bem como as espécies necessdrias a subsisténcia das populacdes
extrativistas, delimitando as areas compreendidas no ato, fazendo depender de licenca
prévia, nessas areas, o corte de outras espécies” (art. 14, b). As condi¢cdes das matas
ribeirinhas foram também regulamentadas em outros documentos legais posteriores.

Compatibilidade

a) Como Empreendimento atuante — ainda que em escala reduzida — sobre recursos
hidricos, reconhece seu enquadramento potencial na Lei Federal 9.605 de 12.02.1998, para
0 que buscou resolver e mitigar todas as formas de impactos sécio-ambientais detectados,
como se demonstraréa neste RAS.

b) Sendo finalidade deste préprio Relatério, o Projeto se enquadra nos termos da Lei 6.038
de 31.08.81, que estabeleceu, como Politica Nacional do Meio Ambiente, a realizacdo de
estudos prévios dos projetos com potencial poluidor.

¢) O Projeto observa e evolui sobre os dispositivos das matas ciliares do Cédigo Florestal
Brasileiro, definido pela Lei Federal 4.771 de 15.09.1965 e normas posteriores, caso da MP
2.080-58 de 27.12.2000.

d) O empreendimento segue as normas vigentes do decreto n° 6.660 de 21 de novembro
de 2008 que dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica no tocante a APP.

2.5.4. Resolugbes CONAMA

Vérias Resolu¢cdes do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente dizem respeito ao
Setor Elétrico, aplicaveis ao presente estudo. Dentre elas, destacam-se:

» Resolucdo CONAMA n°. 388 de 23.02.2007
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Convalida a Resolucdo CONAMA 02 de 18.03.1994 que define as formacdes vegetais
primarias e estagios sucessionais de vegetacdo secundaria, com finalidade de orientar os
procedimentos de licenciamento relativos a vegetagdo nativa no Estado do Parang;

» Resolugdo CONAMA n°. 357, de 17.03.2005

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias.

» Resolugdo CONAMA n°. 302, de 20.03.2002

Dispbe sobre areas de Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais e o regime de
uso do entorno. Define a largura minima da Area de Preservacdo Permanente em projecéo
horizontal, no entorno dos reservatoérios artificiais, medida a partir do nivel maximo normal
de cem metros para 0s reservatérios artificiais situados em areas rurais (art. 3°, 1), que
poderd ser ampliado ou reduzido, observando-se o0 patamar minimo de trinta metros,
conforme estabelecido no licenciamento ambiental e no plano de recursos hidricos da bacia
onde o reservatorio se insere, se houver. O empreendedor deve elaborar um plano
ambiental de conservacao e uso do entorno de reservatorio artificial destinado a geragéo de
energia e abastecimento publico (art. 4°), submetendo-o & aprovacdo do 6rgdo ambiental.
Esta aprovacdo devera ser precedida da realizagdo de consulta publica, sob pena de
nulidade do ato administrativo, na forma da Resolucdo CONAMA n°. 9, de 3 de dezembro
de 1987, naquilo que for aplicavel, informando-se ao Ministério Publico com antecedéncia
de trinta dias da respectiva data.

> Resolucdo CONAMA n°. 281, de 12.07.2001

Esta Resolucdo complementa as Resolucdes CONAMA 01 e 06/1986, que trata sobre
modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento, sua renovacdo e concessdo, permite
aos orgaos estaduais e municipais limitar a obrigacdo de dar publicidade aos pedidos de
licenciamento aos empreendimentos da lista positiva da Resolucdo 01/1986.

» Resolucdo CONAMA n°. 278, de 24.05.2001

Trata do corte e a exploragdo de espécies ameacadas de extingdo da flora da Mata
Atlantica. Determina a suspenséo das autoriza¢des concedidas para corte e exploracdo de
espécies ameacadas de extingao, constantes da lista oficial daquele 6rgéo, em populacdes
naturais no bioma Mata Atlantica, até que se estabelecam critérios técnicos cientificamente
embasados, que garantam a sustentabilidade da exploracao e a conservacdo genética das
populacdes exploraveis. Esses critérios deveriam ter sido apresentados no prazo de um
ano, prorrogavel por igual periodo (art. 1° e par. Unico). Também determina ao IBAMA que,
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a cada dois anos, faca a revisdo e atualizagéo das listas oficiais de espécies da fauna e da
flora ameacadas de extingao.

» Resolucdo CONAMA n°. 237, de 19.12.1997

Complementa os procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental.
Define que a licenga ambiental para empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de significativa degradacdo do meio dependera de prévio
estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto sobre 0 meio ambiente
(EIA/RIMA), ao qual dar-se-& publicidade, garantida a realizacdo de audiéncias publicas,
quando couber (art. 3). Define também que compete ao 6rgdo ambiental estadual o
licenciamento ambiental das atividades e empreendimentos localizados nas florestas de
preservacdo permanente (art. 59, Il); O procedimento da concesséo da licenca observara o
seguinte rito (art. 10): O ¢6rgdo ambiental define os documentos, projetos e estudos
ambientais, necessarios ao inicio do processo de licenciamento; o empreendedor requer a
licenca ambiental acompanhado dos documentos, projetos e estudos ambientais
pertinentes, dando-se a devida publicidade; o érgdo ambiental analisa o material entregue,
solicita esclarecimentos e complementagfes, promove a audiéncia publica quando couber,
emite parecer técnico conclusivo e deferimento ou indefere o pedido de licen¢a, dando a
devida publicidade. Na lista positiva dos empreendimentos que devem ser licenciados,
constante do Anexo da Resolucdo, ndo figuram as usinas hidrelétricas, mas sim as
barragens e as linhas de transmisséo de energia elétrica

» Resolucdo CONAMA n°. 06, de 16.09.1987

Trata sobre o licenciamento de obras do setor elétrico, definindo que deverdo ser
requeridas trés licencas (art. 4°): a Licenca Prévia (LP) no inicio do estudo de viabilidade da
Usina; a Licenca de Instalagéo (LI) antes da constru¢cdo do empreendimento e a Licenca de
Operacdo (LO) antes do fechamento da barragem. Quando da solicitacdo da LP a
concessionaria devera apresentar ao 6rgdo estadual competente um relatério sobre o
planejamento dos estudos a serem executados, inclusive cronograma tentativo, de maneira
a possibilitar que sejam fixadas as instru¢gdes adicionais previstas. Esta Resolugéo, ao final,
indica quais os documentos devem ser apresentados no requerimento de licenciamento. O
presente estudo observa esta Resolucéo.

» Resolucdo CONAMA n°. 01, de 23.01.1986.

Estabelece os critérios e diretrizes para a elaboracdo de estudos visando a avaliagdo de
impacto ambiental. Estabelece uma lista positiva de empreendimentos que devem ser
submetidos ao EIA/RIMA, dentre os quais Usinas de geragdo de eletricidade, qualquer que
seja a fonte de energia primaria, acima de 10MW (art. 2°, XI). Estabelece que os estudos
devam desenvolver o diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto, a analise dos
impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, definir as medidas mitigadoras dos
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impactos negativos, e elaborar um programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos positivos e negativos. Estabelece também que o Relatério de tais estudos deve
retratar (art. 9) as conclusfes do estudo, explanando os objetivos e justificativas do projeto,
sua compatibilidade com as politicas setoriais, planos e programas governamentais;
descrever o projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais; apresentar uma sintese
dos resultados dos estudos de diagnosticos ambiental e dos provaveis impactos ambientais
da implantagéo e operagéo da atividade; deve caracterizar a qualidade ambiental futura da
area de influéncia e descrever os efeitos esperados das medidas mitigadoras aos impactos
negativos; deve apresentar o programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos e a recomendagdo quanto a alternativa mais favoravel. Ao determinar o estudo de
impacto ambiental o 6rgéo estadual definira as diretrizes adicionais julgadas necessarias
(art. 6, par. Unico). O presente estudo observa esta Resolucao.

Ao nivel Federal, ha que se citar: uma relativa aos aproveitamentos hidrelétricos:
» Portaria IPHAN n°. 230 de 17.12.2002

Portaria do Instituto do Patriménio Histérico e Arqueolégico Nacional — IPHAN, que dispbe
sobre a necessidade de compatibilizar as fases de obtencdo de licencas ambientais em
urgéncia com os estudos preventivos de arqueologia, objetivando o licenciamento de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimdnio arqueoldgico.

» Resolucdo ANEEL n°. 394, de 04.12.1998

Define como PCH as usinas com 1.000 a 30.000 kW de poténcia instalada e “area total do
reservatério igual ou inferior a 3,0 km2”. Esta Resolucdo estabelece que se deva
considerar como area do reservatério a “delimitada pela cota d’agua associada a vazao de
cheia com tempo de recorréncia de 100 anos”.

Compatibilidades

a) Este RAS observa vérias normas definidas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, como a Res. CONAMA 001/1896, a Resolucdo CONAMA 006/1987, que trata de
grandes instalacGes de geracdo de energia elétrica, a Resolucdo CONAMA 237/1997, que
incorporam procedimentos e critérios do licenciamento ambiental, e a recente Resolucdo
CONAMA 302/2002, que define a largura da APP em torno das PCH, bem como acerca dos
usos do entorno desses aproveitamentos hidrelétricos. A PCH das Almas ndo possui mais
que 10 MW, e pode, nos termos atuais da legislacdo, ser estudada através de um RAS —
Relatério Ambiental Simplificado.

b) Por outro lado, foram dedicadas atencdes também as situacdes legais da Resolucdo
CONAMA 278/2001, que trata sobre espécies ameacadas da Mata Atlantica.
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c) A PCH das Almas requereu e obteve da ANEEL o licenciamento para proceder aos
estudos de viabilidade técnica do empreendimento, 0s quais se condicionam as analises e
aprovacdo deste Estudo de Impacto Ambiental pelo Instituto Ambiental do Parana,
autarquia estadual competente e atribuida de proceder as analises socioambientais
correspondentes.

2.5.5. Legislacdo Ambiental Paranaense

» Constituicdo Estadual

Artigo 162: Determina que as negociacfes sobre aproveitamento energético, de recursos
hidricos entre a Unido e o Estado e entre este com outras unidades da federacao, devem
ser acompanhadas por Comissdo Parlamentar nomeada pela Assembléia Legislativa do
Estado.

Artigo 163: Determina que o Estado devera fomentar a implantacdo, em seu territério, de
usinas hidrelétricas de pequeno porte, respeitando a capacidade de suporte do meio
ambiente.

Artigo 207: Entre varias imposi¢es, determina que sejam realizados estudos prévios de
impacto ambiental para a construcdo, instalacdo e operacdo de atividades potencialmente
causadoras de significativa degradacdo ambiental, que aquele que explorar recursos
minerais recupere 0 meio ambiente degradado, que sejam incentivadas as atividades
privadas de conservagéo ambiental, e outras.

Artigo 209: ImpBGe que os empreendimentos de termoelétricas e hidrelétricas recebam a
aprovacgao da Assembléia Legislativa.

Compatibilidade:

a) Tratando-se de aproveitamento em tramo hidrico situado inteiramente no Parana, ndo lhe
cabem negociagcbes entre Unido e Estado ou mesmo entre Estados previstas nos
dispositivos do Artigo 162 da Constituicdo Estadual (CE), que deveriam ser acompanhadas
por Comisséo Parlamentar. Contudo atende ao previsto no Artigo 209 da CE, que impde a
aprovacdo do empreendimento pela Assembléia Legislativa, para o que vém sendo
mantidos entendimentos com o Poder Legislativo do Estado.

b) Ressalte-se que o Empreendimento conta com forte apoio Constitucional do Estado, uma
vez que se trata de usina hidrelétrica de pequeno porte, explicitamente descrita no Artigo
163 da Constituicdo Estadual como sendo objeto de fomento e incentivo, notadamente
gquando respeita a capacidade de suporte do meio ambiente.

As Leis e Decretos Estaduais relativas aos aproveitamentos dos Recursos Hidricos no
Parand, sao as seguintes:
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> Lei Estadual n°. 12.726 de 26.11.1999

Instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e criou o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, definindo sua composicdo: o Conselho Estadual,
Comités de Bacias Hidrograficas e Agéncias de Bacia, chamadas de Unidades Executivas
Descentralizadas - UED's. A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
sera o 6rgao gestor do Sistema que seu 6rgao executivo € a SUDERHSA-Superintendéncia
de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental.

As Unidades Executivas Descentralizadas - UEDs, serdo formadas por usuarios da bacia,
que assumirdo a responsabilidade da execucdo dos planos de bacia, suas acdes
prioritarias, indicardo os investimentos necessarios e 0s custos da agua para financia-los.
As andlises e a aprovacao das propostas das UEDs ocorrerdo nos Comités de Bacia,
formados por representantes do Estado, dos Municipios, da sociedade civil e usuarios.

As decisfes dos Comités sdo analisadas e aprovadas pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos presidido pelo Secretario do Meio Ambiente e Recursos Hidricos e formado por
representantes do Governo, da Assembléia Legislativa, Prefeituras, usuarios, organizacées
ndo-governamentais, instituicbes de ensino e pesquisa, e organizagfes técnicas ligadas a
recursos hidricos.

As outorgas para o uso da agua direto (para consumo), e indireto (para diluicdo de
efluentes), pela SUDERHSA, implicardo na cobranca da agua, calculada com base nos
volumes utilizados ou cargas de poluentes lancadas. O produto desta cobranca seré
depositado em um Fundo Estadual de Recursos Hidricos. Os recursos deste Fundo
deverdo ser aplicados em investimentos e agles previstas nos planos das bacias
hidrograficas, de maneira a garantir a disponibilidade da agua em volume e qualidade
necesséria as demandas de cada bacia.

Esta Lei foi regulamentada em uma série de Decretos, destinados a detalhar os varios
elementos do Sistema, destacando-se o0s seguintes: Decreto Estadual n°. 2.314 de
17.07.2000, que regulamentou o funcionamento do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, onde interesses estratégicos do Estado sdo tratados e sdo discutidos eventuais
conflitos; Decreto Estadual 2.315 de 17.07.2000, que regulamentou a instituicdo de Comités
de Bacias Hidrograficas; Decreto Estadual 2.316 de 17.07.2000, que regulamentou a
participacdo de organizacdes civis de Recursos Hidricos; o Decreto Estadual 2.317 de
17.07.2000 que regulamentou as competéncias da Secretaria de Estado do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos; o Decreto Estadual 4.646 de 31.08.2001, que dispbs sobre a outorga
de direitos de uso de Recursos Hidricos; o Decreto Estadual 4.647 de 31.08.2001, que
aprovou o regulamento do Fundo Estadual de Recursos Hidricos; o Decreto Estadual 5.361
de 26.02.2002, que regulamentou a cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos. Além
destes alguns Decretos foram emitidos para nomear os Membros do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, cujo mandato teve duracao definida.
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> Lei Estadual n°. 11.054, de 14.01.1995

Estabelece a Lei Florestal do Estado, onde ha questdes pertinentes ao Projeto, por
exemplo, sobre as florestas ciliares, sua manutencéo, supressao e recuperacao.

> Decreto Estadual PR n°. 387 - 02/03/1999

Institui o Sistema de Manutencdo, Recuperagdo e Protecdo da Reserva Florestal Legal e
Areas de Preservacdo Permanente. — SEMA

Antes de se verificar as compatibilidades dessa Legislagdo, hd que se citarem outros
documentos legais de instancias setoriais:

» Resolucdo SEMA/PR n° 031/98, de 24 de agosto de 1998, que dispbs sobre o
licenciamento ambiental, autorizagdo ambiental, autorizagéo florestal e anuéncia prévia
para desmembramento e parcelamento de gleba rural

> Diretrizes para Elaboracdo de Planos de Uso e Ocupacdo das Aguas e do Entorno de
Reservatorios de Usinas Hidrelétricas e de Manancial de Abastecimento Publico”, de
15.03.2001, do Instituto Ambiental do Parana.

» Portaria IAP n° 154/2008, de 01 de setembro de 2008, sobre Popula¢des Tradicionais.
Compatibilidades

a) Em nivel de Estado, o Projeto atende a Lei Estadual 12.726 de 21.11.1999, se coaduna
com os sistemas tematicos da Politica Estadual de Recursos Hidricos em sua aplicagédo
atual e futura ao rio Turvo. Entre as grandes repercussdes desta Lei esta na instituicdo da
cobranga da agua, cujos recursos obtidos serdo aplicados em investimentos destinados a
garantir a disponibilidade de agua em volume e qualidade necesséaria & demanda da Bacia.

b) O Aproveitamento reconhece e atende — na medida de sua aplicabilidade — aos preceitos
legais que regulamentaram a ja citada Lei Estadual 12.726, a saber, os Decretos Estaduais
n® 2.314 de 17.07.2000 (do Conselho Estadual de Recursos Hidricos), n°® 2.315 de
17.07.2000 (dos Comités de Bacias Hidrograficas), n°® 2.316 de 17.07.2000 (das
Organizagdes Civis de Recursos Hidricos), n°® 317 de 17.07.2000 (das competéncias da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos), n® 4.646 de 31.08.2001 (de
Outorga de Direitos de Uso de Recursos Hidricos), n° 4.647 de 31.08.2001 (do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos), n°® 4.320 de 28.06.2001 (que nomeia os Membros do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos), n® 5.361 de 26.02.2002 (da cobranca pelo direito
de uso de recursos hidricos).

c) Além da legislacdo especifica sobre &guas, o Empreendimento também observa os
demais preceitos da legislagdo ambiental, como a Lei Florestal do Estado, no caso, sobre
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as florestas ciliares e reserva legal, bem como as normas emanadas na Resolugdo
SEMA/PR 031 de 24.08.1998, que tratam do licenciamento ambiental de projetos e
atividades no Estado do Parana.

d) Finalmente, o Projeto atende, & exuberancia, as “Diretrizes para Elaboracdo de Planos
de Uso e Ocupacgido das Aguas e do entorno de Reservatorios de Usinas Hidrelétricas...”
editado em 15.03.2001, emanadas do Instituto Ambiental do Parana.

e) O empreendimento atende as diretrizes para o cumprimento do Decreto 387 devido a
recuperacao prevista da reserva legal na regido da area diretamente afetada.

f) o presente estudo incluiu extenso estudo sobre as Popula¢gbes Tradicionais, cuja
presencga na area do empreendimento representaria um obstaculo ao seu licenciamento.

2.5.6. Legislagdo Ambiental Municipal
» Lei Organica Municipal Doutor Ulysses

Art® 167 — A politica ambiental do Municipio, respeitadas as competéncias da Unido e do
Estado, tem por objetivo assegurar a melhoria da qualidade de vida de seus habitantes,
mediante a conservagdo e recuperacdo dos recursos naturais, considerando a natureza
como um patrimdnio publico a ser necessario e permanentemente assegurado e protegido
para as geracoes presentes e futuras, mediante as seguintes acoes:

Il — Incentivar as atividades privadas de conservacdo ambiental

VI — Incentivar a atividade privada na participacédo do estimulo e promoc¢ao da recuperacao
de areas degradadas, objetivando a protecé@o de encostas, fundos de vales, matas ciliares e
conservacdo dos solos, priorizando a restauracdo de areas da bacia hidrogréfica que
abasteca o sistema de captagdo de agua do municipio.

VII — Definir e orientar a politica municipal de preservacéo determinando:
a) as areas e as atividades de significativa potencialidade de degradagdo ambiental
b) os critérios para estudo de impacto ambiental

c) o licenciamento de obras causadoras de impacto ambiental, obedecendo,
sucessivamente, 0s seguintes estagios: licenca prévia licenca de instalacdo e licenca de
operacao.

X — instituir e desenvolver reservas de areas verdes e parques de naturais com preservacao
da fauna e da flora da regiéo.
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Compatibilidades

Il e VI — Vem de encontro com as atividades pretendidas pela empreendedora, visando
uma iniciativa privada de geracdo de renda e preservacdo ambiental das areas ao entorno
da mesma.

VIl — todo o processo de licenciamento do empreendimento serd realizado nas etapas
citadas na legislagéo e estipuladas pelo 6rgdo ambiental responséavel.

X — as areas ao entorno do empreendimento serdo consideradas areas de preservagao
permanente — APP podendo tornar-se um parque de protecdo ambiental da fauna e da flora
da regido futuramente.

Lei Organica Municipal de Cerro Azul

Art® 170 — Cabe ao municipio, através de seus érgdos da administracao direta, indireta e
fundacional:

V — exigir na forma da lei, para a instalacdo de obra ou de atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que sera submetido a apreciagdo do Legislativo.

Compatibilidades

O licenciamento ambiental do empreendimento segue as instru¢bes do 6rgao estadual
responsavel, que é mais rigido que a legislagdo ambiental municipal.

2.6. Compatibilidade com planos e programas governamentais

Esta regido ndo conta com planos federais especificos apoiando seu desenvolvimento. Os
planos existentes possuem carater geral, ora aplicado a todo territério brasileiro, caso do
PROBIO para a Biodiversidade brasileira, e do PNDR, de Desenvolvimento Regional, do
Sul do Brasil. Tais planos do nivel Federal aplicados ou em estudos, ja foram incorporados
ou estdo sendo complementados por Programas Estaduais, em geral com mais eficiéncia.
Cabe, assim, citar-se 0s seguintes casos:

2.6.1. Do Setor de Planejamento Regional

Iniciativas recentes do Governo federal, ligadas aos objetivos da Politica Nacional de
Desenvolvimento Regional (PNDR), reestruturaram programas e acdes de desenvolvimento
regional do Ministério da Integragcdo Nacional. Com forte apelo social, cinco grandes
programas prevém iniciativas para tratar a desigualdade e exclusdo social, denominadas
Promeso, Promover, Conviver e Produzir. Esses programas se organizam em duas agodes:
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a primeira o estimulo a organizacdo social em bases sub-regionais e a segunda visa a
estimular a dinamizacédo econdmica das sub-regides.

2.6.2. Do Setor de Saude e Saneamento

As definicbes contidas na Portaria do Ministério da Saude n°. 399/GM, de 22 de fevereiro
de 2006, que trata do Pacto pela Saude para a regionalizacdo na Saude brasileira. O Pacto
pela Saude, também conhecido como Programa Mais Saude, previu qualificar e fortalecer a
regionalizacdo do sistema de saude — SUS, organizando um conjunto de acdes para
identificar e reconhecer as diferentes realidades regionais do Brasil. Assim foram criados
espacos regionais de planejamento e co-gestdo chamados Colegiados de Gestado Regional
(CGR) — dos quais participam os gestores dos territdrios abrangidos pelas regides de
saude.

De acordo com o Programa, a regionalizacao estimula a criatividade e a busca conjunta
dos melhores caminhos e das solu¢gdes mais adequadas a cada situacdo. O objetivo desta
publicacdo é fornecer orientacGes para a implantacdo da regionalizacdo e ndo deve ser,
portanto, entendido como um conjunto de regras ou normas rigorosas, mas como a
sistematizacdo de orientacBes para nortear um movimento essencial para a melhor
qualificacdo da saude publica brasileira.

Outros programas do Ministério da Saude sao aplicados, com maior ou menor intensidade,
em cada um dos Municipios. Estes sao:

Brasil Sorridente, para melhorar as condi¢cdes de saude bucal da populagéo brasileira; Doe

vida para doar 6rgaos tecidos, medula 6ssea e sangue que podem salvar vidas; SAMU -
Servigo de Atendimento Movel de Urgéncia para assisténcia pré-hospitalar no ambito do
SUS; Farmécia Popular, para ampliar o acesso da populacdo aos medicamentos
considerados essenciais; Programa Saude da Familia, de atendimento médico domiciliar;
Programa Nacional de Combate a Dengue, uma doenca mata 20 mil pessoas por ano, em
todo o mundo; Bancos de Leite Humano, Acdo com o objetivo de promover uma expansao
quali-quantitativa dos Bancos de Leite; Cartdo Nacional de Saude, para facilitar o
atendimento do paciente do SUS;

HumanizaSUS, destinado a melhorar a relacdo entre usuario do SUS e os profissionais que
o0 atendem; Politica Nacional de Alimentacdo e Nutricdo, para qualidade dos alimentos

colocados para o0 consumo no pais, promocdo de praticas alimentares saudaveis e
prevencdo e o controle dos distlrbios nutricionais; Programa De Volta Para Casa, para
reintegracdo social de pessoas acometidas de transtornos mentais, egressas de longas
internacdes; Programa Nacional de Controle do Cancer do Colo do Utero e de Mama - Viva
Mulher , para reduzir o nimero de mortes permitindo a mulher um acesso mais efetivo ao
diagndstico precoce; Programa de Controle do Tabagismo e Outros Fatores de Risco de
Cancer visando a prevencdo de doencas na populacdo através de acbes que estimulem a
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adocao de comportamentos e estilos de vida saudaveis e que contribuam para a reducéo
da incidéncia e mortalidade por cancer e doencas relacionadas ao fumo no pais.

Este Programa pretende capacitar e apoiar os 5.561 municipios brasileiros e abrangem as
areas da educacdo, legislagdo e economia; Projeto Expande, para estruturar a integragcdo
da assisténcia oncologica; QualiSUS, para proporcionar maior conforto para o usuario do
SUS, atendimento de acordo com o grau de risco, atencdo mais efetiva pelos profissionais
de saude e menor tempo de permanéncia no hospital; e Multiplica SUS, que visa a
formacgéo dos trabalhadores do Ministério da Saude.

Dois programas relevantes do Estado do Parana ao empreendimento devem ser
destacados: o de Residuos Sdélidos Urbanos e o de Embalagens de Agrotdxicos.

O Programa de Residuos Solidos Urbanos € executado pela SUDERHSA, que realiza
convénios com 0s municipios para acGes de destinacdo adequada de residuos sélidos
urbanos, eliminando os lixdes existentes e implantando aterros sanitarios, buscando
solucBes municipais ou através de consoércios intermunicipais de aterros sanitarios. O éxito
dessa iniciativa deve ser potencializado através da implantacdo conjunta de programas de
reciclagem e compostagem.

Tais aterros sanitarios levam em consideragdo a legislacdo vigente, em especial a
Resolucdo n°. 01/2006 SEMA/IAP/SUDERHSA, que estabelece requisitos, critérios técnicos
e procedimentos para a selecdo de areas destinadas a implantacdo de Aterros Sanitarios,

elaboragdo do projeto executivo e a operagdo do aterro, visando a protecdo e a
conservacéo do solo e das aguas subterréneas.

O Programa de Embalagens de Agrotoxicos foi criado tendo em vista que a destinagao
incorreta das embalagens vazias de agrotoxicos causa intoxicacdes a populacdo e danos
ao meio ambiente. O Programa de Embalagens Vazias de Agrotoxicos destina os residuos
de agrotdxicos sem agredir o meio ambiente e sem riscos a saude da populacdo. O
programa esta embasado em leis que obrigam a devolugcdo pelos usuarios, das
embalagens vazias de agrotoxicos apos a triplice lavagem. A devolucao deve ser feita nos
postos de recebimento licenciados, no prazo de até um ano a partir da data da nota fiscal.

Os materiais estocados nos postos de recebimento sdo encaminhados as centrais de
triagem para o processo de prensagem e trituracdo das embalagens. ApGs a prensagem o
material pode ser encaminhado para as recicladoras. Os postos de recebimento e as
centrais de triagem sdo da responsabilidade dos revendedores e industrias. As industrias
de agrotéxicos sdo representadas no programa pelo Instituto Nacional de Embalagens
Vazias — INPEV, que é responsavel pelo transporte das embalagens tanto dos postos para
as centrais, como também das centrais para a reciclagem e para destrui¢ao.
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2.6.3. Do Setor Ambiental

PROBIO: O Projeto de Conservacdo e Utilizacdo Sustentidvel da Diversidade Biolbgica
Brasileira (PROBIO), com apoio do Ministério do Meio Ambiente, editou um relatorio
denominado “Areas Prioritarias para a Conservacao, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira".

Este documento sintetiza cinco subprojetos que tiveram como objetivos o conhecimento da
riqueza biol6gica e o potencial para uso sustentavel dos diferentes biomas brasileiros; a
identificacao de areas
prioritarias para a conservagao,
com base em critérios de
diversidade bioldgica,
integridade dos ecossistemas e
oportunidades para acdes de
conservacdo e a avaliacdo de
opcdes para usos sustentaveis,

compativeis com a
conservagdo da diversidade
bioldgica.

o = -

’ - Os trabalhos desenvolveram-se
Fig. 10: Préticas inadequadas vém do baixo nivel cultural da populagéo de margo 1998 a maio de 2000

envolvendo pesquisadores de
instituicbes governamentais e ndo governamentais que compatibilizaram informagfes para
apresentar propostas de acdes para a Amazonia, Mata Atlantica, Campos Sulinos, Cerrado,
Pantanal, Caatinga e as Zonas Costeira e Marinha.

As propostas foram integradas em grupos multidisciplinares por sub-regides biogeograficas
preestabelecidas, reagrupadas em seis grupos integradores. Nesse trabalho se utilizou a
sobreposicdo dos mapas tematicos, buscou-se 0 consenso entre 0s especialistas,
ilustrando a importancia, em termos de biodiversidade e dos principais elementos
condicionantes, de decisdo sobre a base territorial para as acfes de conservacdo. Os
trabalhos-sinteses foram apresentados e discutidas as estratégias de conservacdo
fundamentadas nas experiéncias regionais e no mapa geral de prioridades. Este estudo
estabeleceu-se para todo o territério nacional.

Focando sobre a biodiversidade da Mata Atlantica, onde a esta o projeto, consta que as
estimativas, apesar da caréncia de informacgdes para alguns grupos taxondémicos, indicam
diversidade faunistica bastante elevada. Grupos como os primatas teriam mais de 2/3 das
formas endémicas presentes no bioma. A Mata Atlantica estaria em quarto lugar na
diversidade de anfibios e de plantas vasculares. Somando mamiferos, aves, répteis e
anfibios da Mata Atlantica totalizam 1.807 espécies, 7% de todas as espécies do Planeta
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das quais 389 seriam endémicas, ao seja, 4% das até entdo registradas. Nesse cenario de
rigueza e endemismo, o relatério destaca o elevado nimero de espécies ameacadas de
extingdo, como as aves, das quais cerca de 10% se enquadram em alguma categoria, bem
como os mamiferos, cujo numero de espécies ameacadas se aproxima dos 14%.

Ainda destacando a caréncia de informacfes basicas, trés formas de identificacdo auxiliam
verificar a importancia de cada sitio as prioridades de preservacgéo:

1. Regibes com mais variabilidade de fatores e que potencializam maior biodiversidade
locai, por oferecerem a biota condicBes energéticas amplamente diferenciadas em pequeno
espaco relativo. Exemplos de regides assim sdo as que apresentam grandes variacfes de
tipos de solos, com caracteristicas quimicas e fisicas bem distintas, associados a condi¢cdes
de confluéncia climatica, bem como geomorfologia impar, das que ocorrem em areas de
contato de duas ou mais formacgdes geoldgicas;

2. Regides com fatores abidticos frageis a atividade antrépica, como areas contendo ou
propiciando micro-climas, mananciais e areas identificadas como de recarga de aquiferos,
bem como com solos de alta suscetibilidade a erosdo. Isso tudo, e ainda associada as
estratégias de preservacao de corredores ecoldgicos naturais ou legais.

3. Regibes de conjugacgdo de fatores abioticos que propiciam maior fluxo energético e
biolégico, por exemplo, conduzem trocas genéticas entre regides.

Tais condi¢cdes ndo encontram representacao significativa na area do Projeto da PCH das
Almas.

O relatério informa, ademais, que a pressao antrépica na regido que compreende a Mata
Atlantica caracteriza-se por forte ocupacdo populacional. Cerca de 112 milhdes de
habitantes reside no dominio do bioma, correspondendo a 71,3%, da populacéo total do
Brasil, uma densidade superior a média brasileira. Com uma taxa de crescimento elevada,
0 grau de urbanizacdo também é alto, superior a média brasileira. Com economia muito
diversificada. As atividades humanas geram pressodes sobre a biodiversidade na medida em
que demandam recursos naturais e de energia. A extracdo de madeira, a silvicultura, a
pesca e o turismo também ocorrem na regido e exercem impactos sobre a biodiversidade.
Nao existe nenhuma Unidade de Conservacéo na Bacia do Rio Turvo.

2.6.4. Do Setor Elétrico

Trés programas do Ministério de Minas e Energia podem ter aplicacdo na area de influéncia
Direta da PCH das Almas: a Agroenergia e o Luz para Todos.
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O Agroenergia visa a favorecer a transicdo rumo a uma matriz energética com maior
participacdo da energia renovavel. Subsidiariamente, o desenvolvimento da Agroenergia no
Brasil, promoverda o aumento de investimentos, empregos, renda e desenvolvimento
tecnoldgico sem perder de vista a oportunidade de atender parte da crescente demanda
mundial por combustiveis de reduzido impacto ambiental.

O Brasil j& possui uma matriz energética com significativa participagdo de energias
renovaveis, baseada na producao de alcool combustivel. A participacdo da Agroenergia na
matriz propicia a oportunidade de se executar politicas de cunho social, ambiental e
econdémico.

A Agroenergia abrange quatro vertentes principais: (a) alcool; (b) biodiesel; (c) florestas
energéticas cultivadas; e (d) residuos agroflorestais. H4 que se destacar as inter-relacdes
entre esses segmentos, como o etanol na produgdo de biodiesel, a cogeracdo de energia
elétrica com residuos da producgéo de éalcool, ou de residuos de biomassa florestal.

A projecéo do potencial da Agroenergia brasileira para os préximos 30 anos, prevé produzir
mais de 120 milh6es de TEP, toneladas equivalentes de petréleo, dobrando a oferta atual.

A competitividade dos produtos da Agroenergia no nosso mercado interno e no
internacional é fungéo direta dos investimentos em pesquisa e desenvolvimento tecnolégico
e em logistica. Incentiva estes esfor¢gos alguns dispositivos internacionais, em especial o
Protocolo de Quioto, com o mercado de carbono e pelas aberturas da estratégia geopolitica
do governo brasileiro que tem por diretrizes:

= Desenvolvimento da Agroenergia pela expansao do setor de etanol, implantacdo da
cadeia produtiva do biodiesel, aproveitamento de residuos e expansédo de florestas
energéticas cultivadas, com abrangéncia nacional, objetivando a eficiéncia e
produtividade e privilegiando regides menos desenvolvidas.

= Agroenergia e producéo de alimentos ndo somente prevenindo quedas na producao

de alimentos para o consumo interno, mas gerando subprodutos a alimentacéo
humana e animal, por exemplo, torta de soja e de girassol, da oferta do biodiesel.

= Desenvolvimento tecnoldégico agropecuario e industrial adequados as cadeias
produtivas da Agroenergia, para maior competitividade, agregacdo de valor aos
produtos e reducédo de impactos ambientais, inclusive em pequena escala.

= Geracdo de emprego e renda para a interiorizacdo do desenvolvimento, da inclusdo
social, da reducéo das disparidades regionais e da fixacdo das popula¢fes rurais,
em especial pela agregacéo de valor na cadeia produtiva e integracdo as diferentes
dimensbes do agronegdcio.
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= QOtimizacao do aproveitamento de areas antropizadas respeitando a sustentabilidade
dos sistemas produtivos e desestimulando a expansado da fronteira agricola ou o
avanco rumo a sistemas sensiveis ou protegidos. Contribuir para a recuperacéo de
areas degradadas, associadas ou nao ao sequestro de carbono.

= Otimizacéo das vocacdes regionais em vista das possibilidades de oferta abundante
de solo, radiagdo solar e méo-de-obra, e conhecimento em culturas agricolas de
maior potencialidade.

= Aderéncia a politica ambiental ao aumentar a utilizagdo de fontes renovaveis,
reduzir a emissdo de gases de efeito-estufa e contribuir para a mitigacdo deste
efeito por meio do sequestro de carbono.

O Programa “Luz para Todos” tem o objetivo de levar energia elétrica para mais de 10
milhdes de pessoas do meio rural. De acordo com informacdes do MME, o mapa da
exclusdo elétrica no pais revela que as familias sem acesso a energia estdo
majoritariamente nas localidades de menor indice de Desenvolvimento Humano e nas

familias de baixa renda. Cerca de 90% destas familias tém renda inferior a trés salarios-
minimos e 80% estdo no meio rural. Por isso, 0 Programa visa a utilizar a energia como
vetor de desenvolvimento social e econémico destas comunidades, contribuindo para a
reducdo da pobreza e aumento da renda familiar. A energia elétrica facilita a integracdo
com outros programas sociais do governo federal, além do acesso a servigos de saude,
educacdo, abastecimento de 4gua e saneamento.

Este Programa é conduzido por um Comité Gestor Estadual integrado pelo Ministério de
Minas e Energia, agéncias reguladoras estaduais, distribuidoras de energia elétrica,
governos estaduais, prefeituras e representantes da sociedade civil. Este comité
acompanha de perto o andamento do Programa e o cumprimento das metas estaduais de
universalizacdo. Aos niveis locais sdo nomeados Agentes Comunitarios, que tém a
responsabilidade de ajudar a identificar as demandas e as vocacgdes produtivas da regido,
informar sobre o programa, prestar assisténcia e orientar sobre o uso da energia e também
auxiliar na fiscalizacéo.

O Programa contempla o atendimento das demandas no meio rural através de projetos de
extensdo de Rede, quando existe esta possibilidade, ou entdo implanta Sistemas de
Geracdo Descentralizada com Redes Isoladas e até Sistemas de Geracdo Individuais.
Prioritariamente, o Programa busca atender:

e Municipios com indice de Desenvolvimento Humano inferior & média estadual;

e Comunidades atingidas por barragens de usinas hidrelétricas ou por obras do
sistema elétrico;
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e Projetos que enfoquem o uso produtivo da energia elétrica e que fomentem o
desenvolvimento local integrado;

e Escolas publicas, postos de saude e poc¢os de abastecimento d’agua,;

e Projetos para o desenvolvimento da agricultura familiar ou de atividades de
artesanato de base familiar;

e Atendimento de pequenos e médios agricultores;
e Popula¢des do entorno de Unidades de Conservacéo da Natureza, e outros.

O Ministério de Minas e Energia firmou protocolos com os ministérios de Desenvolvimento
Agrario; Agricultura, Pecuaria e Abastecimento; Desenvolvimento Social e Combate a
Fome; Educacdo; Saude; Defesa; e Ciéncia e Tecnologia para que 0 acesso a energia seja
acompanhado de programas sociais e de desenvolvimento econdémico.

As residéncias da area de Influéncia Direta ja sdo atendidas por programas de eletrificacéo
rural do governo estadual, implantados na ultima década. N&o obstante, ha programas do
“Luz Para Todos” que poderiam ser usufruidos pelos Municipios onde o presente Projeto se
desenvolvera, e que deveriam ser considerados.

2.6.5. Do Setor Humano e Social

Ao nivel Federal, as aten¢des sociais sado prestadas pelo Ministério de A¢do Social, através
de vérios Programas, dentre os quais se destacam o0s seguintes: Bolsa Familia, Ateng&o
Integral & Familia, e o Tarifa Social de Energia.

Programa Bolsa Familia (PBF) é um
programa de transferéncia direta de
renda com condicionalidades, que
beneficia familias em situacdo de
pobreza (com renda mensal por
pessoa de R$ 60,01 a R$ 120,00) e
extrema pobreza (com renda mensal
por pessoa de até R$ 60,00), como
preconiza a legislagéo vigente.

O PBF integra o programa FOME
ZERO, que visa a assegurar o direito

humano & alimentacdo adequada,
promovendo a seguranca alimentar e nutricional e contribuindo para a erradicagdo da

Fig. 11: CondicBes precérias de saude dependem de educacéo
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extrema pobreza e para a conquista da cidadania pela parcela da populacdo mais
vulneravel & fome. Ele é pautado na articulagédo de trés dimensdes da superacado da fome e
pobreza:

e Promocdao do alivio imediato da pobreza, por meio da transferéncia direta de renda a
familia;

e Reforco ao exercicio de direitos sociais bésicos nas areas de Saude e Educagéo,

por meio do
cumprimento das
condicionalidades, o]

gue contribui para que
as familias consigam
romper o ciclo da

pobreza entre
geracoes;

e Coordenacéao de
programas
complementares, que
tém por objetivo o TE

desenvolvimento das Fig. 12: Condicdes precérias de habitacdo representam riscos de vida

familias, de modo que os beneficiarios do Bolsa Familia consigam superar a
situagdo de wvulnerabilidade e pobreza. S&o exemplos de programas
complementares: programas de geracdo de trabalho e renda, de alfabetizagdo de
adultos, de fornecimento de registro civil e demais documentos.

Uma das condicionalidades é a frequéncia escolar dos filhos dos beneficiados. Criangas e
adolescentes de 6 a 15 anos precisam comparecer a pelo menos 85% das aulas para
garantir o recebimento da Bolsa Familia. Relatérios de 2007 ddo conta que no Parana
81,37% dos participantes efetivamente corresponderam a condicionalidade, o que
representou um ganho expressivo, ja que o universo a que se refere, neste Estado, alcanca
a 676 mil criangas.

O Programa Tarifa Social de Energia impde o cadastramento de familias com renda inferior
ou igual a R$ 120,00 por pessoa, para que sejam entdo considerados beneficiarios e
isentos das tarifas de energia elétrica doméstica. Ainda que ndo se tenha levantado o
namero de beneficiados por este programa na Area de Influéncia Direta, a maioria dos ali
residentes certamente é ou podera ser alcancada.
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Os municipios do Vale do Ribeira, entre os mais desassistidos do Estado, foram incluidos
no Programa Nacional de Inclusdo de Jovens — Projovem Campo — Saberes da
Terra, lancado no dia 25 de novembro de 2008 no Parana. Adriandpolis, Doutor Ulisses,
Tunas do Parana, Cerro Azul, Bocailva do Sul, Itaperucu e Rio Branco do Sul, foram
relacionados para receber o programa federal, que atenderd no Parana cerca de 2 mil
educandos com idade entre 18 e 29 anos. Os maiores problemas da evaséo escolar estédo
nesta faixa etaria. O programa tem como objetivo desenvolver politicas publicas de
Educacdo do Campo e Juventude que oportunizem aos jovens agricultores familiares,
excluidos do sistema formal de ensino, a escolarizacdo em ensino fundamental na
modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), integrado a qualificacdo social e
profissional. Cada aluno matriculado no programa recebera uma bolsa auxilio de R$ 100
por més e a duracdo sera de dois anos. Ao final do curso os alunos serdo certificados no
ensino fundamental com qualificag&o profissional inicial como agente de desenvolvimento
do campo. Além dos municipios do Vale do Ribeira, outros 72 no Parana também terdo o
programa. Serdo formadas 111 turmas no Estado. A previséo de inicio das aulas é para o
segundo semestre de 2009.

2.6.6. Forum de Desenvolvimento Sustentavel do Vale do Ribeira

Ademais destas medidas de grandes esferas decisoérias, trabalhos envolvendo varios
setores da iniciativa privada, da sociedade civil e dos governos lograram criar um ambiente
de discusséo e planejamento de acdes para o Vale do Ribeira, que alcancam a area do
Projeto. Os eixos e estratégias que norteiam o trabalho do F6rum de Desenvolvimento
Sustentavel do Vale do Ribeira séo:

EIXO 1: INFRA-ESTRUTURA E SERVICOS
Estratégia: Manutengdo das estradas vicinais das rodovias estaduais e federais.

¢ Identificar a existéncia de projetos para estradas de Cerro Azul a Tunas do Parana e
Doutor Ulysses a Jaguariaiva;

¢ Reivindicar fiscalizacdo regular por balancas na BR-476 e PR- 092;

e Atualizar a relacdo de estradas;

e Sinalizar as estradas municipais, identificando as comunidades;

e Elaborar mapas municipais;

e Ampliar e disciplinar a concesséao de linhas de 6nibus municipais;

o Criar tarifas reduzidas aos domingos em linhas intercomunidades.
Estratégia: Patrulha mecanizada rural exclusiva para o territério.
Estratégia: estruturacdo dos hospitais regionais e municipais.

e Criar camara técnica da saude
Estratégia: Ampliacdo nos meios de comunicacao.

e Implantar os Telecentros;
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e Fazer um plano de implantacao de radios comunitarias;
¢ Instalar telefones comunitarios.
Estratégia: Discutir a baixa poténcia de energia elétrica e a tarifacdo com a Copel.
e Formar um grupo de trabalho com a Copel.
Estratégia: Abatedouro de animais
e Construir um abatedouro.

EIXO 2: VALORIZACAO DO ESPACO RURAL
Estratégia: Ampliar iniciativas de regularizacéo fundiaria:
e Diagnosticar a situacao fundiaria;

o Definir os limites municipais;
e Articular com a SEMA, ITCG, INCRA e outras instituicdes
Estratégia: Politica Publica diferenciada de ATER.
¢ Mapear as necessidades de ATER;
e Ampliar o quadro técnico do estado e das prefeituras.
Estratégia: Mudancas do Sistema produtivo (Agroecoldgico, agrofloresta, agroindustria,
autoconsumo solidario).
e Discutir a matriz produtiva
Estratégia: Aumentar e qualificar a aplicacéo de recursos no meio rural.
e Propor aumento de recursos;
e Viabilizar consultoria em Direito Tributario e Ambiental;
e Implantar e Informatizar a nota do produtor;
¢ Qualificar a elaboracéo de projetos;
e Aumentar a aplicacédo dos recursos PRONAF B.

EIXO 3: EDUCACAO, CULTURA E LAZER
Estratégia: Criacdo de uma universidade do Vale.
Estratégia: Readequacéo curricular, incluindo a Agroecologia.

e Criar a Camara Técnica de Educacéo;

e Capacitar os professores;

e Criar um centro de capacitacdo de professores.
Estratégia: Educacéo de Jovens e Adultos (EJA).

e Equivaléncia na prioridade da EJA,

¢ Implantar a Arca das Letras em todos 0s municipios.
Estratégia: Distribuir os alunos da area rural em escolas de qualidade.

e Mapear as demandas das comunidades para ensino fundamental e médio.
Estratégia: Proporcionar a pratica do esporte e lazer no territrio com orientacdo de

profissionais.
e Ampliar o leque de profissdes do programa Profissional Cidadao;
e Abrir espacos adequados para a pratica esportiva
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Integrar o esporte no territorio.

Estratégia: resgate das tradi¢cdes culturais

Fazer o inventério das tradicdes
Promover eventos de valorizacdo da cultura local.

EIXO 4: TRABALHO E RENDA

Estratégia: Incentivar e fortalecer o associativismo, cooperativismo e a economia solidaria.

Fortalecer os grupos;
Incentivar o espirito cooperativista, desenvolvendo liderancas.

Estratégia: Diversificar e agregar valor a producéo.

Diversificar para o autoconsumo;

Incentivar a pluriatividade;

Apoiar a agregacéao de valor;

Incentivar a pesquisa de novas alternativas;

Criar a camara Técnica de turismo e artesanato;

Criar lei municipal da micro e pequena empresa em todos 0s municipios

Aumentar o orcamento das Decretarias ou departamentos Municipais de agricultura
Criar lei municipal para o desenvolvimento da pequena propriedade;

Propor revisao das Leis Organicas dos municipios;

Criar lei municipal da merenda escolar, priorizando produtos agroecoldgicos.

EIXO 5: MEIO AMBIENTE

Estratégia: Discussao do projeto de constru¢cao de barragens no Rio Ribeira;

Sistematizar as informac¢des em um documento informativo;
Fortalecer o movimento “Rio Ribeira: Patrimdnio da Humanidade™;
Repovoar a bacia do rio com espécies nativas.

Estratégias: gestéo integrada de bacia.

Criar o Comité de Bacia do Ribeira;
Projetar a captacdo e armazenamento da agua pluvial nas areas urbana e rural;

Estratégia: Educacdo ambiental para gestores municipais, escolas e sociedade civil.

Implantar programa de educagéo ambiental.

Estratégia: Priorizar a implantagéo e instalacdo de saneamento basico.

Realizar seminario para discutir o assunto.

Estratégia: estabelecer o zoneamento agroecolégico definindo areas de plantio de Pinus e

outras exoticas.
Criar a Camara técnica de cultivos Florestais.

Estratégia: Incentivar a criacao de leis e fundos municipais de mio ambiente.

Criar e regulamentar os conselhos Municipais de Meio Ambiente.

Estratégia: adequacéao das propriedades rurais a legislacdo ambiental.

Fortalecer o programa mata ciliar;
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e Criar a cAmara Tematica de adequacdo ambiental.
Estratégia; Adequacado da mineracao e recuperagdo dos passivos ambientais.
e Fazer um levantamento dos recursos minerais.

EIXO 6: GESTAO E ORGANIZACAO
Estratégia: Elaborar politicas publicas diferenciadas para bolsdes de pobreza.

e Fazer levantamento dos bolsGes de pobreza;
e Incluir e priorizar as politicas publicas municipais. Estadual e federal.
Estratégia: Fortalecimento e ampliacdo das parcerias para que 0s projetos atendam o
“PTDRS".
e Criar instituicdo (OSCIP) para ser proponente de projetos;
e Criar um gestor ambiental;
e Ampliar a visibilidade do Férum e do Vale do Ribeira.
Estratégia: Atuacao através de Camaras Tematicas.
e Reformular o regimento do Forum;
e Criar Camaras tematicas ou técnicas.
Estratégia: Criacao e qualificacdo dos conselhos municipais.
e Fazer um levantamento dos Conselhos Municipais de desenvolvimento Rural,
e Formalizar os conselhos através de leis municipais;
e Criar fundos especificos para os conselhos.
Estratégia: Fortalecimento das organizacdes da sociedade civil do territério.
e Estabelecer critérios para o aval do Férum;
e Estabelecer um programa de desenvolvimento de liderancas.
Estratégia: Articulagdo politica municipal, estadual e federal.
¢ Fortalecer a articulacao institucional do Férum

O Forum de Desenvolvimento Sustentavel do Vale do Ribeira é formado por representantes
de sete municipios paranaenses, de um total de 39 que comp8em a Mesorregido do Vale
do Ribeira/ Guaraquec¢aba. Também participam instituicdes do Governo Estadual do Parana
e algumas organizacdes da sociedade civi. O Férum é apoiado pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA), Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS). Em S&o Paulo ha outra instituicdo
similar, abrangendo organizacdes daquele Estado, também com apoio dos citados
Minstérios.
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3. O EMPREENDIMENTO E ALTERNATIVAS

Esta seccdo apresenta um resumo das caracteristicas técnicas, dando destague aos
componentes do Projeto que possuem importancia ambiental. A Tabela 01 descreve
sumariamente o aproveitamento.

3.1. A Barragem

O barramento do rio serd feito por uma soleira vertente em perfil Creager do tipo a
gravidade em concreto ciclopico com cerca de 3,00 metros de altura e 35 metros de
comprimento.

Na ombreira direita, a soleira vertente terminara em um muro igualmente em concreto
ciclopico, para o qual sera feita a vedagdo contra a margem direita, com aterro em solo. Na
ombreira esquerda, a soleira vertente termina na estrutura das adufas de desvio.

3.1.1. Vertedouro

O talude de montante da soleira sera vertical e o de jusante inclinado a 1V:0,85H em média,
terminando com uma curva circular formada em salto de esqui, na saida junto ao leito do
rio.

A soleira vertente — vertedouro livre — foi dimensionada para descarregar uma cheia com
tempo de recorréncia de 500 anos com uma carga sobre a crista de 1,83 metros.

3.1.2. Circuito Hidraulico

O circuito hidraulico da PCH das Almas é formado pelo conjunto das estruturas de tomada
d’agua, tunel de aducéo e conduto for¢ado.

3.1.2.1. Canal de Aproximagéo

O canal de aproximagéo esté localizado na margem esquerda do rio Turvo, com inicio
aproximadamente a 50 metros a montante do eixo da barragem. Possui uma extensdo,
desde a margem do rio até a tomada d’agua, de 104 metros, com uma inclinagcdo de 0,5%
nos primeiros 70 metros e de 14,4% no trecho restante, até a tomada d’agua.
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3.1.2.2. Tomada d’Agua

A tomada d’agua é uma estrutura em concreto armado na entrada do tanel, localizada junto
a extremidade do canal de aproximacgao. Sera provida de grade de retencao de detritos e
comporta ensecadeira de manutencéo do circuito de aducéo.

E constituida de uma abertura quadrangular de 3,20 metros de largura por 3,20 metros de
altura, na secdo da comporta, e de 3,70 metros de largura por 4,00 metros de altura na
secao da grade, a montante da comporta.

A velocidade normal na se¢éo das comportas sera de 1,60 m/s.

Tanto a grade como a comporta serdo operadas a partir da plataforma na elevacéo 510,50
com o auxilio de uma talha monovia tendo como caminho de rolamento uma viga metalica
suportada por pilares de concreto.

3.1.2.3. Tunel Adutor

O sistema de aducgdo tera 2.537 metros de comprimento, conduzindo a agua desde a
tomada d’agua até a chaminé de equilibrio a uma declividade de 1,75%.

Terd secdo arco retangulo com didmetro de 3,20 metros revestida no piso com concreto de
regularizacgéo.

3.1.2.4. Chaminé de Equilibrio

Na extremidade de jusante do tunel de aducdo encontra-se a chaminé de equilibrio,
dimensionada para propiciar uma adequada atenuacdo dos transitérios hidraulicos,
principalmente em relacdo as oscilagfes de massa introduzida pela operacao das turbinas.

A chaminé de equilibrio é do tipo simples em pogo cilindrico, com a parte inferior, em rocha
fraturada, com didmetro de 3,00 metros, e na parte superior, em material comum, revestida
em concreto com 4,00 metros de diametro.

3.1.2.5. Conduto Forcado

O tunel forcado sera revestido em concreto e blindado, em secéo final circular, estende-se
da chaminé de equilibrio até a casa de forca. Tem cerca de 292 metros de comprimento,
1,80 metros de diametro, bifurcando-se na entrada da casa de for¢ca, onde cada tramo
termina na véalvula de isolamento da respectiva turbina.

A parte final bifurcada da tubulacdo, a céu aberto, sera envolvida em concreto e reaterrada.
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3.1.2.6. Casa de Forca e Canal de Fuga

A casa de forca sera do tipo abrigada e alojara os grupos turbogeradores e os diversos
equipamentos eletromecénicos auxiliares.

Serd constituida por estrutura de concreto armado até o piso das unidades, na elevacdo
416,20. Acima desta cota sera formada por pilares e vigas em concreto e paredes em
alvenaria. A cobertura serd em chapas de fibrocimento.

A casa de forga teréd 26,40 metros de comprimento por 7,40 metros de largura. Toda a area
de equipamentos e montagem serd atendida por uma ponte rolante para descarga,
montagem e manutencdo dos equipamentos. A montante havera uma area auxiliar anexa
com 16 metros de comprimento por 4,20 de largura para acomodar a sala de comandos e a
sala de baterias.

As comportas ensecadeiras do canal de fuga serdo acionadas por uma talha monovia
correndo num perfil metélico ao longo da parte externa da parede de jusante da casa de
forca.

O canal de fuga da casa de forga (El. 412,20) tera 23 metros de comprimento até a margem
do rio e largura inicial de 14 metros e final de 8 metros.

3.1.3. Equipamentos e Sistemas Mecéanicos

Os equipamentos mecanicos serao citados a seguir, porém apenas serao descritos os que
possuem significados ambientais para nosso estudo:
a) Elétricos:

— Turbina e Reguladores;

— Vélvula de Isolamento da Turbina;

— Equipamentos Hidromecanicos;

— Equipamentos de Lancamento e Deslocamento;

— Equipamentos Auxiliares Mecanicos;
b) Mecanicos

— Geradores;

— Sistemas de Protecédo e Controle;

— Sistemas Auxiliares de Corrente Alternada;

— Sistemas Auxiliares de Corrente Continua;

— Linha de Interligacdo e Saida de Linha;

— Linha de Transmisséo;

— Sistema de Operacéao;

— Instalacdes Elétricas;
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Dos equipamentos acima referidos apenas serdo citados neste estudo, as caracteristicas
dos equipamentos auxiliares mecanicos, gerador e linhas de transmissdo, devido aos
outros equipamentos ndo apresentarem riscos inerentes ao meio ambiente.

3.1.3.1. Geradores

Na determinacdo dos parametros e especificacdo dos equipamentos elétricos de geragao
considerou-se a importancia da usina para o suprimento de energia ativa e reativa, como
reserva girante, regulacéo de tenséo e estabilidade do sistema de transmissdo. Com base
nestes principios, foram adotados os critérios e defini¢cdes indicados a seguir.

O gerador deve ser capaz de energizar e manter estabilidade de tensédo acoplado em linha
longa, com carga reduzida e sem carga.

A capacidade de curto circuito, determinada pela constante de curto circuito "Kcc" e pelas
caracteristicas sincronas, deve ser adequada ao regime de operacdo em barra infinita, a
vazio e a plena carga.

A capacidade reativa deve ser plenamente utilizavel. Por este motivo, o sistema de
excitacdo deve prever operacdo continua como compensador sincrono e de regulagdo
sobre a tenséo da linha de transmissé&o.

A constante de inércia (GD2) deve ser suficiente para atender os seguintes objetivos
principais:

- Requisitos de regulacao e estabilidade da turbina;
- Caracteristicas hidraulicas do tunel forcado e valor do golpe de ariete;
- Operacado em sistema isolado;
- Nivel admissivel de flutuagéo de freqiiéncia;
- Patamar admissivel para a velocidade de rotacdo da unidade geradora em rejei¢cao
parcial e total de carga;
- Patamar de reducdo admissivel para a velocidade de rotacdo da unidade geradora
em tomada parcial e total de carga;
- Tempo de resposta do regulador de velocidade da turbina;
- Capacidade de atendimento a cargas varidveis quando operando em sistema
isolado.
O regime de operagdo serd continuo, para sistema isolado e interligado, como gerador e
compensador sincrono, faixa de temperatura ambiente entre -5 °C e 40 °C, umidade
relativa até 90%, altitude acima de 500 metros e abaixo de 1.000 metros.

A refrigerac@o devera ser a ar em circuito aberto, sem trocadores de calor a agua. O
material de isolamento tanto das barras do estator, pélos do rotor e barramento de ligacéo
interno a carcaca, devem ser incombustiveis, classe F, apropriada para ambientes com
umidade elevada.
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O rendimento do gerador foi especificado para se situar proximo do maximo no regime de
geracdo previsto para as turbinas, que deverdo operar acima de 80% da plena carga a
maior parte do tempo.

A selecdo das caracteristicas principais do gerador foi completada apés consulta aos
fornecedores nacionais, procurando adequar os requisitos e critérios mencionados acima as
mais recente tecnologia de projeto e fabricagdo disponiveis para este tipo de maquina.

O gerador da PCH das Almas é de eixo horizontal, com 3,56 MVA de poténcia aparente sob
fator de poténcia 0,9, e velocidade de rotagdo 720 rpm, operard em 60 Hz e serd acoplado
diretamente ao eixo da turbina através de flange com pinos rosqueados em ambos 0s
segmentos. Serd de construcdo totalmente fechada, com refrigeracdo a ar em circuito
aberto, sendo instalado ao lado da turbina correspondente no piso da El. 416,20.

O eixo do gerador serd apoiado em mancais da prépria maquina independentemente do
eixo e rotor da turbina.

Cada gerador sera conectado através de um conjunto trifasico de cabos isolados ao quadro
de média tensdo (QMT), onde estara ligado ao circuito do transformador elevador das
unidades geradoras.

O gerador sera transportado e instalado com a carcacga, o0 estator e o rotor montados, ndo
estando prevista montagens parciais das partes principais da maquina na primeira
instalacdo. A desmontagem em manutenc¢dao inicia pela retirada do rotor pela ponte rolante,
com auxilio de uma extenséo de eixo.

3.1.3.2. Linhas de Transmisséao

Os critérios para o projeto e implantacdo da linha de transmissdo estdo em acordo com o
padrdo da distribuidora regional. O nivel de tensdo 34,5kV é o selecionado em conjunto
com a COPEL para conexdo ao seu sistema, considerando que esta linha sera dedicada ao
transporte de geracao com fluxo de poténcia caracteristico.

Foram contemplados, a seguir, os requisitos indicados para a especificacdo das linhas em
condicbes de tempo bom:

- Sistema de protecdo adequado a linha de transmissdo dedicada ao fluxo de poténcia
ativa e reativa nos dois sentidos;

- Capacidade de escoar a energia ativa e reativa transmitida com regulacdo melhor
gue 30% e perdas menores que 2,5% a plena carga;

- Poténcia ativa maxima transmitida de 7,20 MW sob fator de poténcia 0,90;

- Poténcia reativa maxima transmitida, na hipétese de operacdo da usina como
compensador sincrono, de 6 MVAR capacitivo ou indutivo;
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- Garantia de preservacdo do limite térmico dos condutores e isoladores, mesmo na
temperatura ambiente maxima e velocidade de ar minima;

- Capacidade de suportar o curto circuito do sistema pelo tempo de atuacdo das
protecoes.

O transporte de energia elétrica gerada pela usina até a subestacédo de Rio Branco do Sul-
PR sera feito por uma linha de transmissdo em 34,5 kV, a aproximadamente 65 km de
distancia pelo tracado, com capacidade para a plena poténcia da usina abaixo do limite
térmico. A definicdo das caracteristicas elétricas e a operagdo das mesmas seréo
responsabilidades da distribuidora.

A linha de transmissado sera em circuito simples, construida sobre estruturas de concreto
pré-fabricado. Os cabos condutores de aluminio de seg¢éo 336,4 MCM (3x33(33)-34,5kV),
serdo suportados por isoladores de vidro temperado, proprios para sistema de 34,5 kV.

A linha sera protegida contra descargas atmosféricas diretas por cabo guarda aterrado, em
aluminio com alma de aco, fixado na parte alta dos postes das estruturas de sustentacao,
sobre os cabos das fases, de modo a lhes proporcionar cobertura plena.

3.1.3.3. Sistema de Drenagem e Esgotamento

O sistema de drenagem da casa de forca atendera a coleta de agua de infiltracao, de
limpeza e das diversas areas da casa de forca e do esvaziamento do canal de fuga a
montante da comporta ensecadeira.

Y

Essas aguas serdo conduzidas ao poco de esgotamento localizado junto a parede de
jusante entre as duas unidades.

O sistema de esgotamento serd constituido de um conjunto de duas bombas, tubulagéo e
acessorios, painel de controle e automatismo, dimensionados para 0 esvaziamento
sistematizado do pogo de esgotamento para o canal de fuga, a jusante da casa de forca.

As bombas seréo instaladas no piso das unidades na El. 416,20.

3.1.3.4. Sistema de Agua Industrial

O sistema serd composto basicamente por tomadas de dgua bruta no tunel for¢ado, filtro de
limpeza automatica e rede de tubulagfes de distribuicao.

3.1.3.5. Sistemas de Combate a Incéndios

Os equipamentos e instalacdes potencialmente sujeitos a perigo de incéndios serdo
protegidos através de um sistema de hidrantes convenientemente dispostos de maneira a
se obter uma protecdo adequada.
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Um sistema de extintores, convenientemente distribuidos nas diversas areas de casa de
forca, foi previsto em complementacéo ao sistema de hidrantes.

3.1.3.6. Sistema de Esgoto Sanitario

O sistema de esgoto sanitario tera a finalidade de remover e tratar os esgotos da casa de
forca langando o efluente liquido ja tratado para o canal de fuga.

3.1.4. Reservatorio

A PCH das Almas foi projetada obedecendo aos requisitos principais de maximizacédo da
geracdo de energia, maior retorno econdmico e menor impacto ambiental, a serem
satisfeitos de uma forma conjunta e otimizada.

O objetivo do menor impacto ambiental foi alcangado, pela utilizagdo de projeto de
aproveitamento a fio d’agua, com a construgdo de uma soleira vertente baixa (cerca de
3,00m) destinada apenas a condugédo de parte da vazao do rio para o canal de aducao.

Este critério estd coerente com a propria orografia da regido que, para aproveitamentos
com maior poténcia instalada, conduz a cotas de barramento elevadas, com grande
inundacgdo de areas e, conseqientemente, grande impacto ambiental.

> Area do reservatério na cota normal, incluindo o leito natural do rio: 0,60 ha
> Area do reservatorio para TR 1.000 anos, incluindo o leito natural do rio: 3,52 ha

A é&rea de inundacao do reservatorio para o nivel de agua normal € muito pequena, ndo se
estendendo além da calha do leito natural do rio. Para a vazdo de 1.000 anos de
recorréncia a area inundada do reservatorio ird atingir duas moradias com algumas
benfeitorias. Esta area diretamente afetada, porém, sera adquirida e futuramente
desocupada. A Figura 12 apresenta a regido do futuro reservatério e detalhes do
aproveitamento.
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3.1.4.1. Borda Livre

O reservatério da PCH das Almas possui dimensdes muito pequenas resultando,
conseqlientemente, um comprimento de fetch também pequeno, de aproximadamente 300
metros.

Segundo relagbes empiricas, para uma distancia de fetch inferior a 1.600 metros, a
distancia minima entre a crista da barragem e o nivel maximo do reservatorio, ou seja, a
minima de borda livre devera ser de 90 cm.

Quase toda extensdo da barragem é formada por soleira vertente, possuindo um pequeno
comprimento de barragem nas ombreiras laterais em concreto estrutural, n&o
apresentando, portanto, riscos quanto ao overtopping provocado por ondas, que seréo
igualmente pequenas.

Mesmo ndo existindo a necessidade de calculo de borda livre para a barragem da PCH
Das Almas, por possuir soleira vertente, a crista da ombreira direita esta a 2,5 metros acima
do N.A.normal e a 0,60 m acima do N.A. maximo.

3.1.4.2. Enchimento do Reservatorio

O volume necessario para que o reservatério atinja seu nivel normal, ou seja, a cota 508,00
metros, € de 10.395 m3. Considerando a vazédo no periodo como sendo a vazdo Q95%,
igual a 3,28 m3/s, o tempo para o enchimento sera de aproximadamente 1 hora e meia.

3.1.4.3. Curva Cota x Area x Volume

A curva Cota x Area x Volume na secéo do barramento foi construida para uma variacio
altimétrica de aproximadamente 6 metros e é apresentada no grafico da figura 13.

3.1.4.4 Estudos de Regularizacéo

Foram verificados neste estudo, eventuais ganhos econémicos advindos da implantacao de
um reservatorio que regularizasse a vazao de 95% de permanéncia, estudando a sequéncia
de estiagens observadas na série de vazées médias diarias.

Utilizou-se a vazédo de 95% de permanéncia, pois esta corresponderia, nesta andlise, a uma
altura de barramento menor.

Foram estimados os déficits e 0os volumes necessérios para regularizagéo, pesquisando a
sequéncia de menores vazdes diarias de 1 a 7 dias. Também foi tracada uma curva cota-
volume tipica da regido a fim de verificar as alturas de barramentos necessarias para
reserva deste volume. Como exemplo, para se regular a estiagem de um dia, de 83.808
m3, seria necesséria uma altura de barramento acima de 5 metros.
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A analise da utlizagcdo de barramento para regularizacdo de vazbes de 95% de
permanéncia resultou alturas acima de 5 metros, com um aumento do volume de area
inundada. Pode-se concluir que para a regularizacdo das vazoes utilizadas neste estudo,
em torno de 30 a 50% de permanéncia, essas alturas, bem como as areas inundadas
resultariam muito maiores, produzindo um grande impacto ao meio ambiente
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Fig 14: Curva Cota x Area x Volume do local da barragem da PCH Ribeir&o Bonito

3.1.5. Cronograma da Obra

O prazo total estimado para implantacdo da PCH das Almas é de dezoito meses, prazo
compativel com o porte da obra, com a licitacdo e execugdo das obras civis, fabricagéo,
transporte, montagem e testes dos equipamentos eletromecanicos, bem como a conexao
com o sistema elétrico da regiéo.

A implantagé@o da barragem sera realizada nas épocas consideradas de estiagem na regiéo,
evitando assim problemas com grandes precipitacbes que podem ocorrer em demais
épocas do ano causando dificuldades para a realizagéo das obras.

Ainda que os projetos sécio-ambientais sigam além do periodo das obras (ver item 6.6.), 0
cronograma fisico do empreendimento (Tabela 2) possui 11 etapas, comportando-se em 18
meses.
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CRONOGRAMA PCH DAS ALMAS
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EB1-04-017

Meses

Qtd

| SERVIGOS PRELIMINARES

1 Mobilizagdo

2 Estradas de Acesso / Ponte

3 1°Canteiro (casa de forca)

4 20 Canteiro (tlnel de adugéo)

5 3 Canteiro (barragem)

Il DESVIO E CONTROLE DORIO

1 Ensecadeira de 1 Fase

11 Lancamento

12 Esgotamento

1.3 Remogéo

Controle do Rio Passando por:

Leito Natural

Adufa de Desvio Soleira Vertente

1l BARRAGEM/SOLEIRA VERTENTE

1 1%Fase da Barragem

11 Escavagio 1220
1.2 Execugfo das Adufas de Desvio

1.3 Limpeza e Tratamento da Fundacéo 40

14 Lancamento do Concreto 50
15 Montagem das Guias
2% Fase da Barragem

~

2.1 Escavacio 20.566

2.2 Execugdo dos Muros de Contengo 125
2.3 Limpeza e Tratamento da Fundagéo 150
2.4 Lancamento do Concreto 40

2.5 Montagem das Comportas e Fechamento

IV TOMADA D'AGUA

1 Escavacdo 2,09

2 Limpeza e Tratamento da Fundacéo 3

3 Concreto 80

4 Montagem

V' CANAL DE ADUGAO

1 Escavacdo 1° Fase 10.000

2 Escavacdo 2° Fase 3.000

3 Limpeza e Tratamento da Fundagdo 1.000

4 Concreto 730

VI TUNEL DE ADUGAO

1 Escavacdo em Solo 400

2 Escavacdo Subterranea 23.950

3 Limpeza e Tratamento da Fundacéo 150

VIl CHAMINE DE EQUILIBRIO

1 Escavagdo 860

2_Concreto 190

VIII CONDUTO FORGADO

1 Escavagio 360

2 Escavacdo Subterranea 1.650

3 Concreto 940

4 Conduto Forcado - Montagem

IX CASA DE FORGA

1 Escavagio 25.340

2 Reaterro 620

3 Limpeza e Tratamento da Fundacéo 320

4 Concreto 585

5 _Acabamentos

>

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

1 Turbina e Gerador

1.1 Fabricagéo - Turbina e Gerador

: : [ Jund  un?

1.2 Transporte / Montagem / Teste

1° Conjunto

2 Conjunto

2 Conduto Forcado

2.1 Fabricacdo

3 Outros Equipamentos

31 Grades

3.2 Comporta

33 lcamento

XI LINHA DE TRANSMISSAO

1 Projeto

2 Montagem

2.1 Licitacdo

2.2 Montagem

Nota (1) Inicio de Operao da Unidade 1
(2) Inicio de Operagdo da Unidade 2

As etapas que possuem interesses ambientais estdo descritas a seguir:
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O desvio e o controle do rio durante a construcéo foram planejados para serem feitos em

duas fases de construcao:

12 Fase: O rio sera estrangulado contra a margem direita pela ensecadeira de 1% fase para
possibilitar a execuc¢éo a seco da parte esquerda da barragem, contendo a adufa de desvio

Fig. 15: O Reservatdrio praticamente se restringira & atual caixa do rio

G L

estrangulado em eventuais cheias que possam ocorrer.

e a tomada d’agua do canal de
aducdo na margem esquerda.

Os materiais das escavagbes
iniciais, acima do nivel de agua
do rio, serdo utilizados para a
construcdo da ensecadeira de
primeira fase.

Antes da construcdo da
ensecadeira de primeira fase,
deverd ser executada a
escavacdo prevista junto a
ombreira direita para facilitar o
escoamento das aguas do rio

22 Fase: Concluidas as obras previstas para a primeira fase de desvio, sera removida a

ensecadeira de primeira fase e
construida a ensecadeira de
segunda fase entre o trecho de
barragem j& construida e a
margem direita, desviando-se o
rio pelas adufas de desvio.

Concluida a 22 fase da barragem
vertente as comportas de desvio
serdo fechadas e poderéo,
futuramente, serem utilizadas
como  descarregadores  de
fundo.

Considerando que a execucao

Fig. 16: N&o ha formagdes vegetais significativas na area a inundar

de cada trecho da barragem serd rapida, cerca de 60 dias, em razdo do pequeno volume de
concreto envolvido, ndo é necessaria uma preocupacao maior quanto a protecdo contra
cheias, pois, o risco € muito baixo, executando-se os servicos em periodos de estiagem.
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3.1.5.2. Circuito de Geracgéo

As obras do sistema adutor e a casa de forca, considerados ponto critico do
empreendimento, localizadas na margem esquerda, seréo edificadas em uma Unica etapa,
independentes das obras de desvio do rio.

O inicio das obras do sistema adutor (composto por tomada d’agua, tunel adutor e conduto
forcado) seré pela escavagéo do tunel, executada pelo emboque da tomada d’dgua e pela
regido da Casa de Forca. Nesta frente poderd existir uma janela auxiliar, para que estes
trabalhos néo interfiram na construgdo e montagem do conduto forcado.

O final da concretagem do 1° estagio da Casa de For¢ca marca o inicio dos testes da ponte
rolante da qual depende a montagem eletromecanica das unidades geradoras. A
concretagem do 2° estagio sera executada a seguir.

ApOs a pressurizagdo do tunel, depois do enchimento do reservatorio, sdo iniciados os
testes e comissionamento da primeira unidade geradora, preparando-a para iniciar a
geracdo comercial.

3.1.6. Logistica e Infra-Estrutura

A logistica da Obra — locais de aquisicdo dos materiais e seu transporte até o local do
empreendimento, as demandas de infra-estrutura e as instalacbes do acampamento séo
resumidamente apresentadas a seguir.

3.1.6.1. Logistica

O planejamento da construgdo do empreendimento é apresentado considerando os
materiais de construcéo disponiveis e a logistica para sua implantacao.

Materiais de Construcéao: A partir das informacdes geoldgicas e geotécnicas, foi elaborado
um Plano de Utilizacdo dos Materiais de Construcéo.

Materiais Argilosos: Os materiais argilosos serdo utilizados, principalmente, para a
execucao das ensecadeiras e camadas finais de aterros de acessos de servigcos e acessos
definitivos.

Os materiais para a realizacdo desses servicos serdo provenientes das escavacoes
obrigatérias, que originardo volumes muito superiores aos necessarios.

Materiais Arenosos: No rio Turvo ocorrem varios depoésitos de areia, tanto no seu leito
gquanto nas suas margens, nao havendo problemas para o suprimento da areia necessaria
para a preparagdo dos concretos e demais itens das obras, com pequena distancia de
transporte.
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Materiais Rochosos: Verifica-se grande ocorréncia de rocha granitica em todo o municipio
onde se localiza o Aproveitamento. O material rochoso para gabides, enrocamentos de
protecao e rip-rap sera proveniente das escavacgdes obrigatdrias das obras.

A implantacdo das obras da PCH Das Almas, em funcdo do Arranjo Geral, possibilita a
instalacdo de trés canteiros de obras que atendem a quatro frentes de trabalho,
praticamente independentes, com as atividades de constru¢cdo e montagem podendo ser
desenvolvidas simultaneamente.

Com base nas informagdes disponiveis, os dados de projetos, dos materiais de construcao
da regido e os estudos de planejamento da constru¢cdo desenvolvidos, mostraram que
todos os recursos materiais, de equipamentos e de mao-de-obra para o desenvolvimento
das obras civis e da montagem eletromecanica, sdo convencionais e de facil mobilizago.

Os acessos de servico, os planos de escavacdo comum e em rocha, os histogramas de
producdo de concreto e também das demais atividades de montagem eletromecénica,
indicam que ndo serd necessario nenhum tipo de equipamento de construcdo especial.

Os trés canteiros de obras previstos sdo suficientes para o desenvolvimento dos trabalhos,
dentro dos prazos previstos no cronograma fisico.

O canteiro de montante d& apoio para a construcao da soleira vertente, adufa de desvio, do
canal de aducao, tomada d’agua e tunel de aducgao.

As obras em concreto das estruturas da barragem, soleira vertente, tomada d'agua, canal
de aducdo e emboque do tunel de aducgdo terdo lancamentos e trabalhos de forma e
armacao, todos com equipamentos de construcdo de pequeno porte.

As obras de escavacao subterraneas dos tuneis terdo quatro frentes de servi¢co, uma pelo
emboque, outra aproximadamente na metade da extensdo do tunel nos dois sentidos, na
direcao da tomada d’agua e da chaminé de equilibrio e, finalmente, outra frente na chaminé
de equilibrio. Os planos de fogo prevéem escavacao da se¢ao plena dos tuneis.

O canteiro de jusante daré todo o apoio para a construcao e montagem da casa de forca e
tunel forcado.

O arranjo final escolhido para as estruturas de concreto e das obras de escavagéo espelha
uma boa adequacdo do projeto as condicdes topograficas, geoldgicas e geotécnicas do
local.

A possibilidade da utilizacdo de materiais de constru¢do naturais e o reduzido volume de
concreto contribuem significativamente para a economia e facilidades construtivas do
projeto.
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3.1.6.2. Canteiro de Obras

Sd0 necessérios, basicamente, trés canteiros de obras, que atendem a trés frentes de
trabalho, todos situados na margem esquerda do rio.

O canteiro central, localizado nas proximidades das estruturas da casa de forca, sera
composto de galpdo para armacgao, almoxarifado, central de concreto, estoque de areia,
estoque de brita e britagem, alojamento, refeitério e area de recreagcdo. Este canteiro tera a
funcdo primordial de atender as escavac¢fes da casa de forca, tunel forcado e chaminé de
equilibrio e concretagem dessas estruturas. Também ira atender, apds estas fungdes, as
escavacdes do tunel, no sentido da chaminé para montante.

O canteiro da janela do tunel ter4 duas frentes de trabalho, que atenderdo as escavacgdes
do tunel uma no sentido da chaminé de equilibrio e outra no sentido da tomada d’agua.

O terceiro canteiro, localizado na area da barragem e tomada d'agua, atendera as
escavacdes e concretagem das estruturas da soleira vertente, tomada d’agua, canal de
aducao, emboque do tunel e escavagéo subterrédnea do tunel no sentido da janela do tunel.
Adicionalmente, terd instalacbes apropriadas para o recebimento e montagens dos
equipamentos eletromecanicos, dispondo de almoxarifado proprio para os equipamentos e
oficina mecéanica de apoio.

3.1.6.3. Mao de Obra

Estima-se que a maioria da m&o de obra a ser utilizada na execucdo do aproveitamento
seja mobilizada da prépria regido e dos municipios de Cerro Azul e Doutor Ulysses,
distantes poucos quilémetros do local das obras, que embora de reduzido tamanho dara a
assisténcia necesséria ao pessoal envolvido com a constru¢cdo da PCH Das Almas

Desta forma, o acampamento terd dimensdes reduzidas para atender apenas a equipe
especializada e sua manutencgédo estard a cargo das empresas construtora e montadora.

3.1.7. Etapas de implantacao, operacgéo e desativagao.

Correspondem as etapas de implantacéo, operacgéo e desativacao, as seguintes acoes:

1. Aquisicao dos imdveis da area afetada pelo Projeto, incluindo Canteiro de Obras, area
do reservatorio e respectiva area de protegao legal;

2. Preparacdo dos locais da Barragem, Tunel e Casa de Forgca, com desmatamentos,
terraplanagem, constru¢cdo dos acampamentos, e melhorias das vias de acesso a
ambas as margens;
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3. Execucdo das obras da Represa incluindo instalacdo das ensecadeiras, remocao das
camadas superficiais do solo, execucdo das fundacdes, concretagem das estruturas da
barragem e implantacdo das estruturas de controle respectivas;

4. Execucdo das obras do Tunel, com escavacdes em solo e rocha, obras de estabi-
lizacdo e das estruturas de aducéo e de controle de vazao;

5. Execucdo das obras da Casa de Forca, incluindo as estruturas dos Condutos Forcados,
e instalagéo dos Equipamentos Geradores, Sistemas Eletro-eletronicos e Subestacéo;

6. Implantacdo da Rede de Transmissdo até Rio Branco do Sul e ligacdo ao Sistema
Interligado Nacional

7. Complementacdo das obras nas éareas afetadas: Relocacdo de redes elétricas,
estradas rurais e religagfes correspondentes;

8. Execucao dos programas ambientais da fase anterior & inundagéo do reservatorio;
9. Enchimento do Reservatério. Execucdo dos programas ambientais desta fase;
10. Testes dos equipamentos;

11. Operacado da PCH e producdo comercial de energia elétrica. Execucdo dos programas
ambientais complementares;

Encerrada a vida 0til dos equipamentos geradores e das estruturas da Barragem néo
havendo mais interesse em se manter as estruturas implantadas, proceder-se-a a
demolicdo das construcdes, observando-se na destinagdo do material, as melhores
condicdes que existirem a época, para a reciclagem, reaproveitamento e destinacdo dos
materiais remanescentes.

3.2. Alternativas consideradas

Solicitam as normas legais relativas aos Estudos Ambientais, que se apresente um conjunto
de estudos de alternativas, iniciando pelas Locacionais, depois, pelas Tecnolégicas e por
ualtimo, para atender especificamente & Portaria IAP 154/2008, um estudo de consequéncias
operacionais e ambientais de trés rebaixamentos de cota, a partir da recomendada pelos
estudos de engenharias que aperfeicoam o Projeto.

3.2.1. Alternativas Locacionais

Conforme definido na Revisdo do Estudo de Inventario da Bacia Hidrografica do Baixo Rio
Turvo, a PCH das Almas apresenta-se como uma das alternativas das seis alternativas de
particdo de quedas do Trecho 2. A PCH das Almas é o Aproveitamento IV da Alternativa
B, que, no estudo de inventario é a alternativa com maior aproveitamento do desnivel do
Trecho 2.
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A referida alternativa é a que melhor aproveita a queda do trecho, apresentando-se, como a
mais vantajosa frente as alternativas propostas. A montante, conforme previu o relatério da
Revisédo do Estudo de Inventario, encontra-se o aproveitamento PCH Cachoeira Brava, este
no Trecho 1. Outras alternativas locacionais a jusante sdo objeto de outros
empreendimentos ora em estudos, portanto, com analises socio-ambientais proprias.

Para o eixo definido, foram ainda verificadas alternativas de barra-mento com diferentes
alturas, sendo adotada a alternativa com barragem/vertedouro com altura média de 3,00
metros. Alternativas com barramento mais alto resultaram em areas inundadas bem
maiores, com implicancias ambientais consideraveis.

Para o sistema de aducéo, foram estudadas trés alternativas:

— Alternativa 1: em canal, cAmara de carga e conduto for¢cado a céu aberto;

— Alternativa 2: em tunel, cdmara de carga e conduto for¢cado a céu aberto;

— Alternativa 3: em tunel, chaminé de equilibrio e conduto for¢cado subterraneo.

Alternativa Locacional 1

A Alternativa 1, implica na abertura de um extenso canal a céu aberto, ao longo da encosta
da margem direita, que apresenta dificuldades de engenharia, por se tratar de uma éarea
exposta a instabilidade dos taludes e escorregamentos, ameacando geragdo continua de
energia. Também se apresenta inadequada do ponto de vista sOcio-ambiental, porquanto o
canal, geralmente revestido
com uma capa de cimento
gueimado (liso) podera vitimar
pequenos animais que O
tentarem atravessar, ou
quiserem ali se dessedentar,
ndo mais conseguindo voltar a
margem segura.

7

Outro aspecto € a queda de
ramos e folhas das arvores que
poderiam obstruir as grades de
aducdo ao conduto forcado, o
que, para se evitar, levaria a
ndo se manter florestada suas
margens. Ademais, h& o risco de acidentes com criangas que ali quiserem pescar ou nadar
(as aguas com pequena velocidade induzem a néo percepcao de perigo), e sera impossivel
vigiar continuamente o extenso canal.

Fig. 17: Setor da Area de Influencia Direta com eroséo ativa
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Alternativa Locacional 2

A Alternativa 2, em tanel, cAmara de carga e conduto forcado a céu aberto mostrou-se mais
interessante que a anterior, porém, nas areas da camara de carga e conduto forcado os
resultados das sondagens geoldgicas revelaram grande espessura de material comum a
ser escavado. Ademais dos problemas com a estrutura do local da camara de carga e
conduto forcado a céu aberto, que poderiam gerar problemas similares, apesar de em
menor escala, que a alternativa 1, antes citada, ha que se destacar que qualquer incidente
com animais silvestres (ou domeésticos), com criancas ou mesmo adultos no conduto
forcado a céu aberto geraria uma fatalidade, considerando a forca e velocidade das aguas
neste local. Esta alternativa, conquanto ndo gere efetivos danos ambientais, deve ser
preterida por outra mais segura as pessoas e seres naturais.

Alternativa Locacional 3

A Alternativa 3, com tanel, chaminé de equilibrio e conduto for¢ado subterrdneo mostrou-se
mais segura ao longo da vida util do empreendimento e de menor impacto ambiental. Apds
a area de emboque, as aguas passam a percorrer o tunel, com baixa velocidade relativa, ao
final do qual chegam a chaminé de equilibrio, igualmente fechada ao acesso pelo publico,
para entdo se precipitar em um conduto for¢cado subterrdneo, tudo sem causar ameacas as
pessoas e animais que vierem a transitar na superficie do terreno sobre o tunel. Essa
alternativa €, também, favoravel do ponto de vista da vigilancia da &rea, do espaco fisico a
superficie, que nao serd afetado como nas op¢des anteriores, permitindo livre transito, ndo
desapropriagdo e plenas possibilidades de usos que as condi¢des de terreno permitir. O
presente estudo de impactos ambientais, portanto, trata desta alternativa locacional.

3.2.1.1. Alternativas de Rebaixamento da Cota

Atendendo ao disposto no Art. 1° da Portaria IAP n° 154/08, procedeu-se aos estudos,
abaixo descritos, das situacfes que resultariam de trés rebaixamentos da cota prevista na
melhor alternativa de aproveitamento. Estes estudos, feitos metro a metro, buscaram
demonstrar a redugdo de impactos, na area do reservatorio, no volume e tempo de
residéncia da dgua represada, comparado a perda de potencia firme e instalada.

A Tabela 03 representa a aplicacdo dos elementos requeridos na citada Portaria, nas cotas
de elevacdo da crista da barragem em507m, 506m, e 505m, bem como a situac¢do que se
apresenta na cota de projeto, a saber, de elevacido 508m
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Tabela 03: Estudos das trés alternativas indicadas pela Portaria IAP n°. 154/08

' Yoo~ L ©
8¢.g| SE | S8 | g8 | 88. | 388
Elevago S25E| = =3 28 S8E | ©&%
<& T | 8% = =3 £8% | £82
508m 0,006 0,0016 1.475 10.470 0 0
507m 0,005 0.001 714 5.070 350 0,07
506m 0,004 -0.001 189 1.340 701 0,14

A curva de otimizacdo energética apresentada na Fig. 13, que indica o melhor aproveita-
mento das condi¢Bes hidroldgicas para a geracdo hidrelétrica deixa de ser considerada em
todas as altera¢cBes acima impostas, resultando, consequientemente, em perdas energéticas
significativas deste aproveitamento. No caso da crista situa-se na elevacdo 507 m, a perda
da poténcia firme é de 1%. Se a cota for na elevacdo 506m, a perda sera da ordem de 2%,
duas situagdes que inviabilizam economicamente este empreendimento, considerando o
baixo potencial deste empreendimento.

A cota 506 ja esta abaixo da altitude da cota alagada, assim, ndo faz sentido analisar-se es-
ta cota. Nota-se, assim, que rebaixar as cotas ndo produz qualguer ganho ambiental ou so-
cial, em termos de area do reservatoério, tempo de residéncia e nem em volume de agua.

No entanto, estas avalia¢cdes ndo levaram em consideracao 0s custos energéticos, pois de-
vido as caracteristicas da PCH das Almas, para manuten¢do da vaz&o de engolimento, todo
o circuito hidraulico deveréa ser rebaixado, ocasionando maiores volumes das estruturas ci-
vis e conseqlentemente se elevaria o custo de energia gerada, além do mais, demanda-
riam maiores volumes de escavacéo, resultando em impactos ambientais adicionais, que a
presente proposta ndo contempla.

Portanto, analisando todos os fatores referidos na Portaria, se conclui que ndo ha ganhos
com o rebaixamento da area do reservatorio, ja que este, na cota proposta, ja é muito redu-
zida.

A figura 17 apresenta as alternativas de divisdbes de quedas analisadas e concluidas,
conforme antes comentado.

3.2.2. Alternativas tecnoldgicas

As alternativas tecnoldgicas trataram dos tipos de turbinas e, atendo-se a geracdo de
energia elétrica que seria suprida por esta fonte, a andlise de outra fonte energética para o
mesmo resultado de geracéo.

Os grupos geradores sdo o coracdo das usinas hidrelétricas, porque neles a energia

potencial cinética da agua € convertida em mecénica e depois em elétrica. Eles tém
influéncia direta na qualidade da energia, na estabilidade e seguranca operacional dos
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sistemas. Com a escolha dos grupos geradores se define o dimensionamento da casa de
maquinas e de todos os demais equipamentos para a montagem, operacdo e manutencgao.

As turbinas hidraulicas convencionais empregadas em usinas hidrelétricas de pequeno
porte séo escolhidas entre os tipos Francis, Pelton e Axiais (Kaplan, Tubulares, Bulbo e de
hélices).

7

Do ponto de vista técnico, € importante considerar, nesse processo de selecdo dos
equipamentos geradores, o0 estudo dos transientes hidraulicos, que tém como objetivos:

1. Avaliar os distarbios que ocorrem durante o fechamento de emergéncia do distribuidor
que provoca uma onda de pressao;

2. Conhecer os casos excepcionais de carga e suas ondas e pressdo durante as diferentes
situacdes possiveis de rejeicdo e aceitacdo de carga.

Com um tempo de fechamento relativamente lento do distribuidor, tem-se como resultado
uma diminuicdo da sobre-pressdo, porém um aumento da sobre-velocidade. Para controlar
o efeito sobre-pressdo é necesséaria a insercdo da chaminé de equilibrio, que € um
dispositivo que amortece o impacto do golpe de ariete, reduzindo a sobre-pressdo do
sistema.

A selecdo do tipo de equipamento gerador tem pequena importancia socio-ambiental, ja
gue ndo interfere de forma consideravel em aspectos de sensibilidade ambiental, como
oscilacées no nivel do reservatério ou do fluxo efluente do canal restituidor, bem como
sobre as manifesta¢gfes de vida na area do reservatério. Certamente podem influir sobre os
peixes e outros seres aquaticos que, por circunstancias excepcionais chegarem até o
conduto forgado, o que seria fatal, independentemente do sistema gerador escolhido.
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As analises sobre alternativas de equipamentos geradores concluiram, para a PCH das
Almas, pela escolha de turbina tipo Francis simples, com eixo horizontal e com duas
unidades, em sistema dotado de chaminé de equilibrio e conduto forgado subterraneo.

Tabela 4: Comparacéo entre esta PCH e uma Termelétrica de igual porte gerador

Caracteristicas energéticas Termelétrica PCH das Almas Comentarios

Poténcia unitaria nominal 6,4 MW 6,4 MW N&o ha

Tipo de fonte energética Oleo Diesel Potencial hidraulico | Produto industrial x natural

Consumo de combustivel / MWh 0,92 ton 0,00 ton N&o ha

Tempo de implantacéo 120 dias 540 dias Tempo variavel

Vida dtil estimada 87.600 Horas 175.200 Horas De projeto

Caracteristicas ambientais

Area diretamente afetada 524 ha 13,35 ha Inclui areas de protecéo e neutrali-
zacdo do CO:

Produg&o de CO2 (10 anos) 5.596.013,94 ton 0,00 ton. Além do CO2, a geragdo termelé-
trica gera NOx (9,88 kg/MWh),
SOx (1,64 kg/MWh), MP (353,75
g/MWh). A producéo de CO2 de
hidrelétricas é desprezivel. Ndo ha
emissdo de outros gases.

Usos multiplos a regido Né&o ha Vérias possibilidades | Garante qualidade pelo uso com-
partilhado.

Area de Proteg&io Ambiental 0,00 ha 13,35 ha APP de 100m

Propriedades diretamente afetadas 8,4 iméveis de 62 ha | 0,21 imdveis de 62 ha | Area média dos imdveis rurais

Comparando a alternativa energética proporcionada pela PCH das Almas, com outra, no
caso, uma termelétrica a diesel, considerando a geracdo do mesmo volume energético,
ficam patentes os ganhos ambientais da PCH, como se pode constatar através da Tabela
05, que compara 0s aspectos ambientais de ambas as unidades geradoras. Foi escolhida a
uma termelétrica a diesel como base para comparagéo porque é a alternativa geradora que
vem sendo recomendada pelo Governo Federal para fazer frente as necessidades
industriais comparaveis a este empreendimento.

3.2.3. Alternativa Zero

A analise da alternativa zero, a saber, da ndo implantacdo do empreendimento, deve ser
considerada a partir de trés componentes: 0 ecoldgico, 0 econdmico e o social. As escalas
destes enfoques devem, também, verificar o peso de seus alcances.

Os estudos que se seguirdo mostrardo que, em vista da ocupa¢do humana desde os
tempos imperiais brasileiros (a Princesa lzabel promoveu uma das primeiras ocupagdes
rurais organizadas, colocando ali grupos de imigrantes), as florestas que antes
predominavam ha muito desapareceram. N&o remanescem sequer as impostas pela
legislacéo florestal que estabeleceu florestas de preservacdo permanente e reservas legais.
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Com o desaparecimento destas também os representantes da fauna, notadamente dos
mamiferos de maior porte também ndo sdo notados. Mesmo as populacdes de peixes,
pequenas por conta das dificuldades de migracdo ascendente por conta das fortes
corredeiras e cachoeiras, encontram aguas com indices surpreendentemente altos de
contaminagéo organica.

Assim, do ponto de vista ecolégico, a implantacdo deste empreendimento significa ganhos
— a luz da atual tendéncia de ainda mais se distanciar da sanidade ambiental — por suas
obrigacbes de implantar florestas protetoras, formadas por espécies nativas. Estas
certamente devem possuir alto valor para abrigar uma variedade significativa da fauna que
ali, ao longo dos anos, vier a residir. E 0 que se espera que venha a ocorrer, principiando
pelas espécies sinantropas, aquelas que se acomodam a presenca humana ainda que sem
virem a serem domesticadas.

H4, ainda, que se considerar que as novas florestas propiciardo a absorcéo do diéxido de
Carbono, um dos indesejaveis gases de efeito estufa. Assim, a existéncia deste projeto
contribui, também, para atenuar a ameaca das temiveis mudancas climaticas.

O potencial hidraulico do rio ndo estd sendo aproveitado em favor das necessidades
nacionais. O suprimento energético desta demanda, sem que com isso sejam provocados
danos as pessoas e ao meio ambiente, é outro ponto favoravel a execugdo do
empreendimento, e tras em seu bojo beneficios econdmicos significativos, que beneficiam,
numa visao maior, toda a sociedade.

Finalmente, a situacao social da 4rea em torno do empreendimento e por extensdo, de boa
parte dos municipios da regido do Projeto, mostrada pelos mais baixos indices de
desenvolvimento humano, o IDHM, do Estado, evidencia um surdo clamor pela criacdo de
novas oportunidades e por um alento de desenvolvimento. Alguns destes sdo possiveis de
serem proporcionados por este empreendimento, como parte de suas responsabilidades
sociais.

Trata-se das iniciativas expressas em alguns projetos focados para as pessoas e familias
situadas em torno do projeto, que serdo chamadas a serem parceiras na execugao e
manutencdo de varios trabalhos necessarios ao projeto e que, concomitantemente, as
beneficiam. Neste sentido, h4 recomendag¢des do Férum de Desenvolvimento do Vale do
Ribeira que propiciaram temas dos Programas Socio-Ambientais deste Projeto.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagndstico ambiental procede a descricdo da area onde se insere o empreendimento.
Esta &rea deve ser observada sob trés éticas, definidas pelas vérias intensidades de
influéncias mutuas entre o empreendimento e regido e vice-versa. Assim, classificam-se
trés niveis ou areas de influéncia, a saber: a area de influéncia indireta, cujos efeitos
incidem preponderantes do entorno em direcdo ao empreendimento; area de influéncia
direta, cujos efeitos sao equiparados entre os procedentes do reservatorio para o entorno e
deste para o reservatério; e, area diretamente afetada, delimitada pelo perimetro onde se
situa o empreendimento e suas estruturas de apoio, incluidas nestas os componentes
ambientais.

Este capitulo apresenta o resultado dos estudos de base, feitos sobre os principais
componentes e processos selecionados do meio social e ambiental da area do projeto. Tal
selecdo foi feita em vista da sensibilidade social e ambiental daqueles componentes e
processos, aos impactos provaveis decorrentes da implantacdo do empreendimento.

Nestes estudos foram atendidos requisitos para possibilitar as correlagbes prognosticas,
prevendo o futuro monitoramento ambiental. Este cuidado possibilita a verificacdo das
alteragdes futuras a luz da situagéo social e ambiental ora constatada.

A andlise diagnostica, ao final, procurou apresentar a dinAmica social e ambiental da area
tratada, caracterizando o0s principais processos atuantes nos sistemas antropicos e
ecoldgicos presentes.

A metodologia empregada para a obtencdo das informacdes pertinentes empregou as trés
formas de trabalho usuais:

a) recorréncia a fontes de dados secundarios com comprovagdes de campo (logo, tratando
de dados primarios);

b) execucdo de inventarios por amostragem;

c) coletas de amostragens Unicas, verificadas em séries temporais, ou que podem dar inicio
a novas séries temporais.
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4.1. Delimitacdo da area de estudo

Como antes se comentou, os estudos devem ser realizados — nas suas varias intensidades
— em areas definidas em vista da importancia destas tanto para o regime operacional do
Reservatdrio como para a definicdo das relacdes do Empreendimento com as comunidades
e ambiente situado em seu entorno, e ainda, para a definicdo e atuagdo na area sobre a
qual tem responsabilidade direta.

O nivel de envolvimento mais distante e difuso é chamado de Area de Influéncia Indireta e
compreende, essencialmente, a bacia hidrografica a montante do aproveitamento. Como ja
antes citado, nesta area os efeitos incidem preponderantes da regido em diregcdo ao
empreendimento, gerando beneficios, mas também ameagcas. Das influéncias negativas o
empreendimento se deve precaver. As influéncias tipicas desta ampla regido sao as
variacbes de vazdo promovidas pelas chuvas nas cabeceiras do rio, os sedimentos
decorrentes dos usos inadequados dos solos agricolas de montante, a poluicdo hidrica
originada em usos agricolas e urbanos, etc..

A Prancha 1 (ver Anexo) apresenta a Bacia Hidrografica do Rio Turvo & montante do
empreendimento, cuja superficie compreende justamente a Area de Influéncia Indireta
(All) do reservatorio da PCH Das Almas. Adicionalmente aos aspectos fisicos citados,
existem influencias indiretas que extrapolam a bacia. Dentre estas, caso do clima, geologia
e influéncias dos biomas, a mais notéria, pelas suas caracteristicas dinamicas, € a
influéncia socioecondmica, derivada da polarizacdo antropica onde a populacéo residente
na regiao do Projeto interatua.

A regido que envolve o Reservatério e suas instalacdes operacionais, onde as influéncias
entre o empreendimento e a regido sdo mutuas, com variada intensidade € chamada de
Area de Influéncia Direta do empreendimento. Sua delimitacdo observa, grosso modo, os
divisores das aguas contiguos ao reservatério (Prancha 2). Esta area tem grande
importancia, porque o que nela ocorre tem grandes possibilidades de afetar o
empreendimento. Nela esta compreendida o bairro de Barra do Turvo em Doutor Ulysses.
Como se observa, a Area de Influéncia Direta esta incluida no perimetro da Area de
Influéncia Indireta.

A Area Diretamente Afetada, na qual a PCH possui atuacéo e responsabilidade direta é a
compreendida pelos iméveis sobre os quais a Empreendedora detém a propriedade, alem
do trecho de rio entre a barragem e a o local da restituicdo das 4guas. Prevé-se que estes
imoveis sejam ocupados pelo Reservatério e sua Faixa de Preservacdo Permanente, as
estruturas da Barragem, acessos ao Tunel e area em torno do Conduto Forgado, da Casa
de Forca e a area imediatamente a jusante, em perimetro definido pela turbuléncia das
aguas restituidas ao rio Turvo. Esta area também inclui terrenos de usos temporarios,
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destinados ao canteiro de obras, depdsitos de materiais e outras ocupacfes da fase de
obras.

Observando o alcance de alguns estudos, como os geoldgicos e climaticos, o alcance sera
em nivel de bacia, logo na Area de Influéncia Indireta, onde os efeitos daquelas influéncias
s&o percebidos. Outros estudos, como os boténicos e da fauna, se restringem a Area de
Influéncia Direta, e outros ainda, tratando sobre a qualidade das aguas, a composicao das
florestas ciliares e os usos multiplos das aguas sdo exclusivos da Area Diretamente
Afetada.

Esta € a razdo de haver, neste Estudo de Impacto Ambiental, mapas com pelo menos trés
escalas diferentes, possibilitando reconhecer detalhes importantes dos trabalhos de
diagnéstico e prognastico relativos a PCH Das Almas.

Na continuacdo, apresentam-se 0s elementos fisicos, bidticos e antrépicos constituintes da
area de estudo, nas escalas acima enunciadas.

4.2. Diagnéstico do Meio Fisico

Com esta denominacdo “meio fisico” se tratou dos elementos inanimados do meio,
representados a grosso-modo pelas aguas, pela atmosfera e pelos solos. Como se notara,
cada um desses elementos teve seus segmentos mais relevantes devidamente estudados e
comentados a luz de sua importancia relativa ao projeto.

Antes de se detalhar cada um destes componentes, convém situar a geografia do Projeto,
que serd util para compreender as inter-relacdes existentes do meio com o
empreendimento.

A regido do projeto esta situada no Vale do Ribeira que esta localizado no sul do estado de
Sdo Paulo e ao norte do estado do Parani. Recebe este nome em funcdo a bacia
hidrografica do Rio Ribeira de Iguape e ao Complexo Estuarino Lagunar de Iguape,
Cananéia e Paranagud. Sua area de 2.830.666 hectares abriga uma populacéo de 481.224
habitantes e inclui integralmente a area de 31 municipios (9 paranaenses e 22 paulistas).
Existem ainda outros 21 municipios no estado Parana e outros 18 municipios no estado de
S&o Paulo, que estao parcialmente inseridos na bacia do Ribeira.

O rio Turvo € um dos afluentes do rio Ribeira, esta localizado no norte do estado do Parana,
possui sua nascente localizada no municipo de Castro e drena os municipios de Doutor
Ulysses e Cerro Azul, ambos no Estado do Parana. O rio Turvo possui desde sua nascente
até sua foz do rio Ribeira uma area de drenagem correspondente a 428 Kmz, a area a
montante da PCH das Almas corresponde a 85,56% da area total da bacia, o que totaliza a
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area de 366,2 Km2. O mapa que apresenta a Area de Influéncia Indireta mostra esta area
de drenagem da Bacia Hidrografica (Prancha 01 do Anexo).

4.2.1. Aguas

4.2.1.1. Hidrologia regional

O rio Turvo, cujo trecho a montante compreende a Area de Influéncia Indireta do Projeto,
possui as seguintes caracteristicas fisiograficas, relevantes ao Projeto, a saber: a
densidade da drenagem, a sua declividade e a concentracdo de escoamento superficial. A
Tabela 05 permite observar a posi¢do relativa da Bacia do Ribeira frente a outras bacias
hidrograficas paranaenses.

e Areade Drenagem da Bacia

A area de drenagem da bacia do rio Turvo, que é a projecdo em um plano horizontal da su-
perficie contida entre seus divisores topograficos, é de 428 km2. Para o eixo da PCH Das
Almas, a area de drenagem calculada foi de 366,2km2.

e Densidade de Drenagem

Chama-se densidade de drenagem a representacdo da relagdo entre o comprimento total
do curso d'agua de uma bacia e sua area total. Sua utilidade é fornecer uma indicacéo da
maior ou menor velocidade com que a dgua escoa de uma bacia hidrografica, definindo,
assim, a eficiéncia da drenagem. A densidade de drenagem para a bacia a montante da
PCH das Almas é de 0,93 km de curso de agua por quildbmetro quadrado. Portando, € uma
bacia considerada de baixa capacidade de drenagem.

e Declividade do Rio

A diferenca entre as cotas entre a cabeceira do rio Turvo até a PCH das Almas, pela
extensdo total do curso de agua principal, que define a declividade média do rio foi
calculada em 0, 0126 metros (de altitude) por metro de extensao, indicando ambiente semi-
I6tico, ou de corredeiras entremeadas por curtos remansos.

e Concentracéo

Diversas formulagdes empiricas, obtidas sob diversas condicdes fisicas sdo usadas para
determinar o tempo necessario para que toda a bacia contribua no escoamento superficial,
cujo efeito € denominado tempo de concentracdo. O Tempo de Concentragdo da bacia do
Turvo até a PCH das Almas, adotando a féormula do Soil Conservation Service, é da ordem
de 6,43 horas.
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e Compacidade

Se o perimetro da Bacia Hidrografica do Rio Turvo formasse uma figura comparada a de
uma bacia circular ideal, teria o fator 1,0. O coeficiente de compacidade é uma medida do
grau de irregularidade da bacia. Quanto mais proximo da unidade for o indice de
compacidade, maior sera a potencialidade de ocorréncia de picos elevados de enchentes. E
medido pela relagdo entre o perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area
igual a da bacia. O Coeficiente de Compacidade para a bacia do Turvo é 1,73.

e Fator de Forma

O fator de forma é a relacdo entre a area da bacia hidrogréfica no eixo da PCH e o
quadrado do seu comprimento axial, medido ao longo do curdo de &gua principal. O Fator
de Forma para a bacia a montante do eixo, é igual a 0,20.

Tabela 5: Bacias Hidrogréficas do Estado do Parana.

Bacia Area Km? Disponibilidade hidrica m3/s (1)
Iguagu 55.048 2249
Ivai 36.594 130,8
Piquiri 24.731 134,7
Tibagi 24712 80,2
Cinzas 9.658 8,21
Ribeira 9.129 27,39
Parana lll 8.389 12,58
Vertente Atlantica 5.766 17,3
Itararé 5.187 9,73
Pirap6 5.025 11,06
Paranapanema IV 4.149 10,37
Paranapanema llI 3.745 7,49
Parana Il 2.825 7,06
Paran | 1.332 3,33
Paranapanema | 1.246 0,93
Paranapanema Il 695 0,61
Total 198.231 686,66
1) Os valores de vazdo disponivel sdo para periodo de estiagem Q 10,7

Fonte: PRO ATLANTICA, 2002

e Fluviometria

A bacia hidrogréafica do rio Turvo, como ja se informou, possui uma area de drenagem a
montante da PCH das Almas, de 366,2 km® Este rio ndo tem aproveitamentos ou
represamentos instalados a montante da PCH, competentes para regularizar a vazédo deste
rio. Conforme dados de projeto, as vazées médias fluviométricas variam de 43,10m%s
(média méaxima mensal) e 2,73 m’/s (média minima mensal). A vaz&o média de longo prazo
foi medida em 7,39m’s, valor usado nos célculos de projeto.
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Tabela 06: Resumo da Série de Vazdes do Rio Turvo

Vazbes Caracteristicas Vazbes (m?/s)
Vaz8o Média Diéria Minima 2,25
Vazdo Média Diaria Maxima 116,59
Vazéo Média Longo Periodo 7,39
Vazéo Média Mensal Minima 2,73

Vaz8o Média Mensal Maxima 43,10
Vazdo Média Mensal Média 7,40
Vazdo Média Anual Minima 3,71
Vazdo Média Anual Maxima 17,66

Vazéo Média Anual Média 7,42

TSTU00% 1 MMCHTICS AR

A Tabela 06 apresenta 0 comportamento da Série de Vazbes para o eixo da PCH Das
Almas. Tais dados se basearam em estudos dos dados da Estagcédo do Turvo, apresentados
na Fig. 18. Note-se que ndo ha uma sazonalidade significativa de cheias e estios ao longo
do ano. Para efeito de céalculos do Projeto, admite-se a possibilidade de uma vazdo maxima
de até 145,54 m*/s (cheia, com recorréncia de 500 anos).

As aguas das cheias verterdo livremente pela barragem-vertedouro da PCH Das Almas,
com previsao de verter o volume de cheia de quinhentos anos, logo, com estruturas que
suportam elevacdo das aguas, com eficiéncia para prevenir qualquer tipo de influéncia da
massa d'agua extraordinaria sobre as estruturas deste empreendimento.
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Fig. 19: Fluviometria da bacia do Turvo
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Em periodos de vazao normal as aguas retidas pelo reservatério alimentardo
preponderantemente as turbinas geradoras, vertendo através do canal, tinel e conduto
forcado até a casa de forca como o vertedouro. Parte das 4guas represadas, contudo,
verterdo livremente, destinadas a vazao ecoldgica ou sanitaria, de 1,362 m?3/s, com um fluxo
permanente, sem controle operacional.

4.2.1.2. Estudos Sedimentoldgicos

Os estudos sedimentolégicos caracterizam o comportamento fluvial quanto a producgéo de
sedimentos, importante fator na avaliacdo da capacidade de assoreamento de eventuais
reservatorios e no comprometimento do circuito de geragao.

A quantidade de sedimentos transportada € importante na concepcao de obras de controle,
como desarenadores, e na programacao dos planos de monitoramento e manutencéo.

As analises sedimentolégicas para o local da PCH das Almas foram realizadas
considerando as medi¢cGes sedimentométricas realizadas no rio Turvo e caracterizadas
através da curva-chave de sedimentos, da descarga sélida, da granulometria do sedimento,
da avaliacdo do assoreamento no reservatorio e da necessidade de controle de
sedimentos.

Conforme dados do projeto, no local da PCH das Almas a vazéo sdlida especifica, portanto,
igual a 61,72 t/ano.km?, resultando 22.602 t/ano, uma vaz&o consideravelmente alta
podendo trazer futuros problemas a PCH se nao atenuado.

Embora o afluxo de sedimentos no eixo do barramento seja significativo, totalizando 678 mil
toneladas ao final de 30 anos, a relacao entre o volume do reservatorio pelo volume liquido
anual aduzido, valor utilizado na verificacdo da eficiéncia de retengéo tanto por Brune
quanto por Churchill (US BUREAU, 1987), indicam que a quantidade de sedimentos
capturada pelo reservatorio é praticamente nula.

Além disso, dadas as caracteristicas do reservatério de possuir baixa capacidade e
profundidade, qualquer deposicao local de sedimentos pode ser facilmente corrigida sem o
comprometimento do empreendimento ao longo da sua vida util. As acGes de controle de
sedimentos dependem das caracteristicas de uso da propria bacia, o que faz com que a
implantacdo do empreendimento ndo possa atuar de modo efetivo nesse sentido.
Entretanto, acdes locais como preservacdo da mata ciliar nas margens, projeto adequado
das estruturas hidraulicas e processos construtivos adequados podem minorar localmente a
producéo e deposicdo de sedimentos.

Ao se adotar estas medidas, o transporte de sedimentos na regido da PCH das Almas nao
causara maiores agravantes ambientais e operacionais.
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4.2.1.3. Qualidade da agua.

A qualidade das aguas da Bacia do Ribeira € monitorada, na parte paulista da bacia, pela
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, onde sdo medidos 3
pontos de amostragem e, na parte paranaense, por 0rgdos da Secretaria de Estado do
Meio Ambiente, que efetuam o monitoramento em 4 locais. Em todos os postos de
monitoramento foram detectados valores elevados de coliformes fecais, reflexo da
existéncia de lancamentos "in natura" dos esgotos domésticos ao longo da Bacia do
Ribeira.

No Parana, o monitoramento das aguas do rio Turvo vem sendo efetuados na Estacdo
RB06-TURVO, desde 1981 pelas equipes da SUDERHSA - Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental.

Tabela 7 — Resultado das Analises do Rio do Turvo

indices Ponto A Ponto B Ponto C CONAMA 357
DBOs (mgOa/L) 21 17 20 <5,0
Fésforo Total (mgPO4/L) 0,71 0,62 0,63 <0,1
Oxigénio Dissolvido ((mgoz/L) 8,8 8,8 8,8 >5,0
Nitrogénio Total NTK (mg/L) 11 14 0,9 <37
pH 7,7 7,7 7,7 6,0a9,0
Sdlidos Totais (mg/L) 339 276 325 --
Temperatura da amostra (°C) 18,6 18,6 18,8 -1-
Turbidez (NTU) 77 72 56 <100
Coliformes totais (nmp/100ml) 378.400 290900 387.300 -/-
Coliformes termotolerantes (nmp/100ml) 222.400 101900 101.700 <1000
indice de Qualidade da Agua 31,46 33,69 32,92 - /-

Os resultados destes levantamentos indicaram um indice de Qualidade da Agua - IQA
variando entre 51 a 86 (DNAEE, 1984) que qualificam as &guas entre as categorias boa
(IQA 52 a 79) a étima (IQA 80 a 100). Em contrapartida, medicbes efetuadas posteriores
da SUDERHSA encontraram valores do IQA em torno de 30 a 35, ratificados por medigéo
realizada em pesquisa primaria, tomada em trés pontos: Ponto A, no eixo da barragem da
PCH das Almas, Ponto B entre a barragem e a casa de forca e O Ponto C, a jusante da
restituicdo da PCH, que encontraram IQAs, respectivamente, de 31,46; 33,69; e 32,92. Tais
coletas foram feitas pela equipe do RAS e analisadas no Laboratério Ambiental da PUCPR,
em 2008. A Tabela 7 apresenta os resultados obtidos pela analise realizada.

Os critérios da Resolugdo CONAMA 357/05, listados na ultima coluna da Tabela 7,
apresenta os valores de enquadramento das aguas da Classe Il, a que devem atender as
aguas deste rio. Note-se que alguns parametros criticos estdo acima do limite de tolerancia
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da Resolugcdo CONAMA 357, que descaracterizam a classificacdo deste rio na Classe 2.
Nas condi¢des observadas estas aguas nao podem ser destinadas ao abastecimento para
consumo humano apéds tratamento convencional; a prote¢cdo das comunidades aquaticas; a
recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquético e mergulho conforme
Resolugdo CONAMA n°. 274, de 2000.

4.2.2. Geologia

Os reconhecimentos geologicos e geotécnicos visaram basicamente abordar as
caracteristicas relacionadas aos aspectos geomorfolégicos, litologicos, estratigraficos,
tectdnicos regionais e recursos minerais, bem como, as caracteristicas preliminares do local
da PCH Das Almas.

A sistematica dos trabalhos iniciou com o levantamento das informacdes disponiveis sobre
a regido com a utilizagcdo do mapa geolégico do Estado do Parana (1.989), Folha Geoldgica
de Cerro Azul e Pirai do Sul e fotografias aéreas na escala 1:25.000. A caracterizacado pode
ser apresentada segundo os aspectos fisiograficos e geologicos regionais, descritos a
seguir.

Aspectos Fisiograficos Regionais

Maack (1968) dividiu geomorfologicamente o Estado do Parana em cinco grandes regibes:
Zona de Litoral, Serra do Mar, Primeiro Planalto, Segundo Planalto e Terceiro Planalto.

A bacia hidrografica do rio Turvo esta localizada no Primeiro Planalto Paranaense ou
Planalto de Curitiba. E considerada como uma zona de eversdo entre a Serra do Mar e a
Escarpa Devoniana, que constitui o limite oriental dos sedimentos da Bacia do Parana a
oeste. Estaregido apresenta trés compartimentos distintos: a regido de Curitiba, o Planalto
de Maracana e a regido do Acungui. O relevo enérgico € uma das caracteristicas da regido
que contém as intrusdes graniticas Trés Corregos e Cunhaporanga, dentre outros. Trata-se
de uma regido onde dominam numerosas “cabecas de estratos”, espigbes e vales
alongados conforme as dire¢cdes tectbnicas.

O relevo sofreu influéncia decisiva do entalhamento do Rio Ribeira e seus afluentes como o
Rio Turvo, que sdo, em grande parte, responsaveis pelo aspecto montanhoso e acidentado
da regido. As diferentes litologias respondem de forma particular ao processo erosivo, fato
esse gue vem originar um comportamento paisagistico proprio, com diferencas marcantes
de altitudes. Assim, a morfologia esculpida sobre os granitos é fundamentalmente diferente
daquela desenvolvida sobre os metamorfitos do Grupo Acungui. Na compartimentagcdo
geografica da regido destaca-se uma paisagem bem definida altimetricamente, com
desenvolvimento morfolégico bastante suave e plano, esculpida a leste da cidade de
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Curitiba e acidentadas ao noroeste da cidade, caracterizadas pela Faixa de dobramentos
Acungui.

As rochas graniticas, devido a grande homogeneidade litoldgica e a falta de estruturas
capazes de orientar a erosdo, apresentam, genericamente, as mesmas feicdes em toda a
sua extensdo. Os interflivios, sem possuir orientagdo preferencial, mostram-se
profundamente dissecados, com as encostas dos espigdes e dos espordes densamente
ravinadas, configurando um padrdo dendritico na ramagem mais fina da drenagem. A
homogeneidade morfolégica apresentada pela regido onde afloram aquelas rochas é
quebrada, algumas vezes, pela ocorréncia de diques de diabasio paralelos, que provocam o
aparecimento de formas alongadas.

A andlise da rede hidrografica de um ambiente geografico é também importante na
compreensdo dos processos fisico-ambientais que se processam, pois a dinamica dos
cursos de 4gua é um dos fatores responsaveis pela esculturacdo da paisagem no seu
sentido mais amplo, cuja fisionomia é o resultado da interagdo de diversos elementos no
espaco e no tempo. O estudo das bacias de drenagem nos fornece uma caracterizagédo
ambiental, em compartimentos homogéneos, quanto ao padrdo e a densidade dos cursos
de agua.

Os municipios de Cerro Azul e Doutor Ulysses estao inseridos na bacia hidrogréfica do rio
Ribeira e a sub-bacia hidrografica do rio Turvo, caracterizam-se por um curso conseqiente
e de grande porte, sendo capaz de imprimir grandes fei¢cdes ao relevo. Seus afluentes sédo
subsequentes, resultando na &area um padrdo subparalelo, refletindo a estruturacéo
regional. O padrdo subparalelo est4d associado a &reas onde ocorrem rochas com
uniformidade litolégica.

Aspectos Geoldgicos Regionais

A sub-bacia hidrografica do rio Turvo no contexto geoldgico regional situa-se no
embasamento cristalino do Estado do Parand, caracterizadas por varias unidades
litoestratigraficas de rochas graniticas, gndissicas e metassedimentares de idades variando
do Arqueano (2.700 m.a.) ao Proterozéico (500 m.a.), conforme mapa do contexto
geoldgico regional.

Basicamente, o rio Turvo estd dividido em duas grandes unidades separadas pelo
falhamento Itapirapud. No lado oeste encontram-se 0s metassedimentos do Grupo Acungui
de ldades Precabrianas, e no lado leste, onde se encontra inserida a PCH Das Almas, os
granitos pés-tectdonicos de idades Cambrianas, conforme mapa geoldgico regional (Fig. 25).

As unidades geoldgicas da Faixa de Dobramentos Apiai, em todo o escudo leste do estado
do Paran4, e parte do Estado de Sao Paulo tém sido objeto de estudos desde o inicio do
século por varios pesquisadores, onde cada um revela uma fase no avanco do
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conhecimento cientifico de cada época, o contexto geoldgico regional atual de acordo com
diversos autores. O escudo Atlantico que se expde na porcdo leste da Plataforma Sul-
americana, encerra em seu contexto, varias faixas de dobramentos, entre elas, a faixa de
dobramento Ribeira ou Sudeste, constituidas por terrenos supracrustais, na qual estdo
contidas as unidades litoestratigraficas.

As unidades aqui abordadas, em uma escala continental, estdo inseridas na plataforma Sul-
americana que, segundo Almeida (1956), é composta por um embasamento Pré-Cambriano
exposto em trés grandes escudos: das Guianas, Brasil Central e Atlantico, separados entre
si por coberturas fanerozoicas

As principais unidades geoldgicas regionais, na bacia do rio Turvo, na area de influéncia da
PCH Das Almas, s&o do Complexo Granitico e estdo descritas a seguir.

Complexo Granitico Trés Cdrregos

Fuck (1966) e Muratori (1966) foram autores que propuseram a denominacdo de Granito
Trés Corregos ao batdlito granitico que se estende desde a regido de ltaiacoca até Trés
Corregos, onde emerge sob a capa de sedimentos devonianos da Formacao Furnas, até o
rio Itapirapud.

Mais tarde Fuck et al (1967) verificam que a area aflorante do granito totaliza cerca de
3.800 km?. Para o autor, esse granito tem carater intrusivo e foi classificado como tardi a
pos-tectbnico.

Os autores Santos e Felipe (1980) separaram o Complexo em trés facies: a primeira facies
€ porfiritica (dominante) sendo caracterizada por matriz de granulacdo grosseira a média,
com fenocristais de até 12 cm. A segunda facies é equigranular: e tem forma de pequenos
corpos tabulares, com espessuras de 1 a 2 metros, raramente com mais de 100 metros. A
terceira facies é cataclastica constituida por rochas deformadas mecanicamente em zonas
de grandes falhamentos, sendo muitas vezes descritas como milonitos.

Em estudos sobre as rochas graniticas Fritzsons e Biondi (1983) colocam o Complexo
como sendo tardi-tectdnico aldctone. J4 Hasui et al (1984) redefiniu 0 Complexo Granitico
Trés Cérregos como sendo o grupo Setuva intrudido diversos didpiros graniticos, porfirdides
ou equigranulares, denominado o referido de macico Catas Altas.

Para Soares (1987) a Formagdo dos batdlitos Trés Cdrregos e Cunhaporanga estaria
relacionada a fase de cavalgamento da Formac&o do Grupo Acungui, com uma idade de
650 a 750 M.A. Fiori et al (1987), trabalhando na &rea, descreveu as facies com critérios
estruturais e mineralégicos: a Facies porfiriticas, que € dominante, Facies Aplitica, Facies
Equigranular e Facies Cataclastica.
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No trabalho realizado em 1988, Soares diz que Batélito Trés Corregos corresponde a um
granitdide, batolitico, porfir6ides de composicdo granodioritica a granitica com contribuicdo
mantélica orientado em suas bordas e apresentando enclaves de rochas Basicas e
Xistosas.

Reis Neto (1993), pelos estudos feitos, diz que existe a possibilidade de chamar as “suites”
graniticas Trés Corregos e Cunhaporanga por terem origem em crostas distintas, o que
determina diferentes rochas graniticas durante o evento Brasiliano. Com esses dados, 0
autor pbde interpretar que durante os eventos geodindmicos do Proterozéico Superior,
ocorreu uma jungdo de dois continentes.

Complexo Granitico Cunhaporanga

O Complexo Cunhaporanga, responsavel pelo limite N.W. da faixa Itaiacoca, € considerado
um batdlito granitico e, consequentemente, é constituido por diversos corpos graniticos
intrusivos. A facies predominante é a porfiritica com fenocristais de microclinio, com
composicdo variando de granitica a granodioritica, conforme a propor¢do de fenocristais

(Fuck 1967).

Neste Complexo ocorrem, embora restritamente, rochas subvulcanicas e vulcanicas,
intrusivas nos granitos porfiriticos, com composi¢do variando entre sienogranitica e alcali
granitico. Os corpos subvulcanicos sdo geralmente circunscritos e 0s principais compdem
0s Granitos Carambei e Joaquim Murtinho.

A relagdo do Complexo Cunhaporanga com as rochas do Grupo Itaiacoca pode ser
compreendida através da existéncia de metamorfismo de contato nos marmores da
Formagé&o Bairro dos Campos. As rochas que ocasionam esse metamorfismo S&ao
graniticas, indicando que séo sin ou tardi tectdénicos ao evento principal de metamorfismo.
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Depdsitos Recentes

Os sedimentos recentes tém sua origem relacionada a terragos fluviais, formados em
épocas recentes, que sdo o produto da acdo conjunta de fatores fisico-quimicos
intempéricos sobre os litotipos circundantes.

Os depdsitos estdo relacionados e subdivididos em depdsitos de encosta (colavio - aluviais)
e depositos fluviais, canais e planicies aluviais, residuais relacionados ao Quaternario. Estes
sedimentos, que ocorrem na area, sdo representados por depoésitos de real importancia
econdmica. Sao constituidos por areias, argilas e cascalhos, localizados nas planicies de
inundacao, ao longo do rio Turvo e Ribeira.

Caracteristicas Geotécnicas da Rocha

O granito trés cérregos geralmente apresenta um manto de alteragdo que pode atingir até
15 metros de profundidade. Dependendo da regido geografica que se encontram as
escarificagcdes nestes niveis, sdo mais facilmente erodiveis por a¢des intempéricas. Nestes
locais, serdo necessarios tratamentos geotécnicos através de cortinas atirantadas, muros de
arrimo ou gunitagem.

Porém, a rocha granitica
apresenta excelente resisténcia
para base de fundacdo das
estruturas. Normalmente o granito
Trés Cobrregos apresenta um
fraturamento resultante da
tectbnica local, apresentando
indices variados de
permeabilidade, provocando fuga
de &agua. Recomenda-se, neste
caso, a perfuracdo e injecdo de
calda e argamassa de cimento.

it ; oy P

Fig. 21: Regido das ombreiras da PCH

Suscetibilidade a Sismos Naturais ou Induzidos

A regido norte e oeste do municipio de Cerro Azul, na bacia hidrogréfica do rio Ribeira e
sub-bacia do rio Turvo, ndo possuem registros de atividades sismicas relativas. De forma
geral, devido as similaridades geoldgicas com a barragem do rio Capivari a leste de Curitiba,
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pode se concluir que a regido possui baixa suscetibilidade a eventos desta natureza,
principalmente se for considerada a minima envergadura do reservatorio a ser formado.

Geologia do Local da Usina

A PCH das Almas esté disposta parcialmente sobre rocha granitica porferiticas e zonas de
milonito gnaisse, bem delimitada pela zona de cisalhamento.

O principal sistema de falhamento esta disposto neste trecho do rio Turvo com dire¢cédo
NW/SE e NE/SW. Secundariamente, ainda ocorrem alinhamentos tectbnicos de
cisalhamentos com direcdo N/S, que transforma o granito Trés CdOrregos em uma rocha
cataclastica deformada, mecanicamente descrita como milonitos. O eixo do barramento da
PCH das Almas localiza-se em uma garganta no rio formando um vale em forma de “V”,
semifechado, condicionada a zona de cisalhamento, que provoca a constituicio de
pareddes de rocha em suas ombreiras (Fig 20).

No corte da estrada ao lado do eixo € bem visivel a rocha que apresenta forte foliacao
metamorfica, com intercalagbes de niveis centimétricos alternados de material mafico e
félsico. Esta faixa de rocha milonitica (FK, mus, gtz, milonito gnaisses), é extremamente
compacta com foliagdo principal N20°E80°NW e secundaria de N80°E80°NW. Como pode
ser visto na fotografia aérea.

Proporciona um 6étimo lugar para apoiar o eixo do barramento, porém, as sondagens
geofisicas indicaram que a medida que se afasta nas ombreiras da margem direita e
esquerda do eixo do barramento, a rocha passa novamente a ser granitica apresentando
capas de alteracdo de rocha (saibro), que variam de 7 a 10 metros de profundidade (fig 22)
A restituicdo préxima ao conduto forcado esté sobre rocha granitica porferiticas que também
apresentou capas de alteracdo de 7 a 10 metros de profundidade.

O eixo do barramento estd sobre rochas compactas, porém fraturadas e com foliacbes
verticalizadas, e tanto o tunel de aducdo e conduto forcado apresentam-se sobre rocha
granitica, com excelentes caracteristicas geoldgicas e geotécnicas para a implantacdo do
empreendimento.

4.2.2.2. Mineralogia

As caracteristicas geoldgicas da Bacia do Ribeira primitivamente atrairam processos de
extracdo de ouro, 0 que originou suas primeiras levas de desbravadores. Posteriormente, ja
esgotados os garimpos, outras exploracbes minerarias tiveram lugar. Atualmente,
praticamente toda a bacia do Alto Ribeira se encontra outorgada e/ou sendo
prospeccionada, em processos atualmente em curso no DNPN. Nenhuma destas areas,
porém, alcanca a Area Diretamente Afetada da PCH Das Almas.
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4.2.2.3. Solos

O extenso Vale do Ribeira possui um sério problema de erosdo, que estid diretamente
relacionado com a ocupacdo desordenada do solo. O desmatamento provocado desde o
inicio das ocupacgfes, que destruiu parte de uma das mais exuberantes floras do Pais,
provoca o escorregamento de encostas e assoreamento dos rios. Nesta regido de relevo
acidentado — especialmente a do Alto Ribeira - a vegetagdo é fundamental para a
estabilidade dos solos.

A drastica eliminagéo das florestas induziu grandes areas a uma nova dinamica de evolucao
do relevo através de escorregamentos de grandes proporc¢des, buscando um novo equilibrio
edéfico nas encostas
descobertas (DNAEE, 1984).

Em situacbes analogas de
declividades, alguns tipos de
solos sdo mais susceptiveis a
erosdo do que outros. Assim, ha
gque se considerar sua tipologia,
associada a declividade e a um
conjunto de fatores fisicos
relacionados ao biétipo regional,
tema do item “Capacidade de
Uso das Terras da Bacia do
Ribeira”, abaixo.

Fig. 22: Capas de alteracéo de rocha nas proximidades da PCH

A bacia do rio Turvo, regido
onde esté localizada a PCH Das Almas, apresenta os seguintes tipos de solos (EMBRAPA,
1984):

Nas terras de maior altitude sdo encontrados solos zonais, onde se estruturam os trés
horizontes constitutivos, chamados Latossolo Vermelho Escuro, em manchas isoladas de
areas de relevo suave ondulado. S&o solos regulares e ndo adequados a agricultura devido
a baixa fertilidade natural e acidez. Entretanto possuem boas caracteristicas de
profundidade, drenagem, retencéo da agua e pouca suscetibilidade a eroséo.

Ainda nas regides das cabeceiras do rio Turvo encontra-se parte da formacdo dos solos
Podzdlicos Vermelho Amarelo, onde a topografia se torna mais acentuada, com relevo
montanhoso. E moderadamente drenado, com espessura de até 2m e textura superficial
arenosa. Possui boa retencdo de agua e sua acidez € de moderada a forte. Sao regulares
para a agricultura, com problemas de fertilidade e eroséo, havendo necessidade de préticas
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de conservacdo de solos, correcdo da acidez e adubacdes complementares para sua
utilizacao.

Em altitudes mais baixas o rio Turvo drena os solos do grupo Cambissolos, que ocupam
uma extensa faixa na bacia do Ribeira. Sdo solos rasos, moderadamente drenados, acidos
e com coloracao superficial cinza escuro. Ndo sdo adequados a agricultura por apresentar
baixa fertilidade, restricbes & mecanizagéo, potencial para a erosdo, sendo freqlientemente
utilizados para pastagens e reflorestamento.

Descendo a regido contigua ao rio Ribeira ocorrem os Solos Litélicos, azonais, com porc¢des
minerais mal intemperizadas, logo pouco desenvolvidas. Sao solos rasos, moderadamente
drenados, textura superficial arenoso-argilosa, éacidos, com baixa fertilidade natural,
inadequados a agricultura. Com alto potencial para a erosdo, devem ser mantidos
permanentemente recobertos com vegetagao.

4.2.2.4. Capacidade de uso dos Solos da Bacia do Ribeira

A analise da capacidade de uso das terras da Bacia do Ribeira visando a avaliar sua
potencialidade a exploracéo agricola (DNAEE, 1984), fundamentou-se em fatores climaticos,
de relevo e tipos de solos, tais como potencialidades a erosdo, topografia, profundidade,
fertilidade, capacidade de retencdo de &gua pelo solo, drenagem, risco de inundacéo,
acidez, alcalinidade e salinidade, e pedregosidade. As caracteristicas tipologicas de relevo
de todo o Vale do Ribeira identificadas compreendem (DNAEE, 1984):

» Relevo plano: encontrado na planicie litorAnea predominando solos de mangue, com
caracteristicas de encharcamento, nao adequados a agricultura;

» Relevo suave ou ondulado: encontrado na &rea de baixada que vai do litoral paulista até
as encostas da serra de Paranapiacaba. O relevo essencialmente aplainado dificulta o
escoamento superficial das dguas, permanecendo o lengol freatico proximo a superficie do
solo, onde predominam os Solos Hidromorficos;

» Relevo fracamente acidentado (amorrado): predominante na area superior da bacia no
Estado de S&o Paulo, em altitudes acima de 800 m, e em boa parte do Estado do Paran4,
prevalecendo nestes os Solos Podzélicos e Cambissolos;

» Relevo montanhoso, correspondente as encostas de serra e as areas montanhosas;

De acordo com a classificacdo da Capacidade de Uso das Terras da Embrapa, ocorrem na
Bacia do Ribeira do Iguape as quatro classes abaixo:

» Classe 1 - Boa, com poucas restricbes a agricultura. S&o terras proprias para culturas
anuais, com problemas desde simples até complexos para manutenc¢do da produtividade e
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conservacado. Declividade varia de 0 a 12% Inclui, entre outras, as terras planas de baixadas
e varzeas, as quais necessitam de manutencdo de drenos e canais de irrigacao. Esta classe
ndo € encontrada na Bacia do Turvo.

» Classe 2 - Regular, com restricbes a agricultura. As terras desta classe ndo devem ser
utilizadas continuamente com culturas anuais, sendo mais apropriadas para culturas
perenes (café, fruticultura) e pastagens. A declividade varia de 12 a 20%, sendo necessario
adotar préticas intensivas de conservacdo. Inclui as terras planas de aluvibes sujeitas a
inundagéo, portanto ndo é encontrada na Bacia do rio Turvo.

» Classe 3 - Restrita, com sérias restricdes a agricultura. Terras muito acidentadas com
declives de 20 a 40% N&o se prestam para culturas anuais sendo indicadas para pastagens
e reflorestamento. Os problemas de conservacdo do solo deverdo ser resolvidos com
préticas intensivas e sofisticadas.

» Classe 4 - Sem aptiddo agricola. Terras com caracteristicas muito adversas,
economicamente ndo agricultaveis, sendo indicadas para o abrigo da flora e da fauna e para
recreacdo. Em geral, sdo constituidas pelas escarpas de serra, afloramentos rochosos e
terras de baixada maritima.

Na Bacia do rio Turvo constata-se a ocorréncia das Classes 3 e 4.

Uso e ocupacao dos solos

Os solos sdo classificados com base em suas caracteristicas fisicas, quimicas, relevo e
condicionantes climaticos, destacando-se as seguintes restricdes: deficiéncia de fertilidade;
deficiéncia de agua; excesso de agua ou deficiéncia de oxigénio; susceptibilidade a erosao;
impedimento & mecanizacdo e rigores climéticos (temperatura e umidade). Sabe-se que a
aptidao agricola das terras pode ser avaliada segundo dois tipos de manejo do solo:

a) Nivel de manejo A - Baseado em préticas agricolas que refletem um baixo nivel
tecnologico. Praticamente ndo ha aplicacdo de capital para manejo, melhoramento e
conservacdo das condicbes do solo e das lavouras. As préticas agricolas dependem do
trabalho bracal, podendo ser utilizada alguma tragdo animal com implementos agricolas
simples;

b) Nivel de manejo B - Baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnoldgico
médio. Caracteriza-se pela aplicacdo modesta de capital e de resultados de pesquisas para
manejo, melhoramento e conservagdo das condig6es do solo e das lavouras. As praticas
agricolas estdo condicionadas principalmente ao trabalho bracal e a tracdo animal.

Observa-se que os niveis de manejo de solos acima apresentados, sdo recomendados para
as areas que possuem aptidao regular para agricultura (BINAGRI, 1981).
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Um dos aspectos mais significativos na estrutura fundiaria regional é o predominio dos
agricultores camponeses, apesar de as terras agricultidveis estarem concentradas em
apenas 6,39% dos estabelecimentos agropecuarios. Estes estabelecimentos ocupam mais
de 92% de toda area agricultavel de Cerro Azul e Doutor Ulysses (IBGE, 1996).

O processo de ocupacdo da regido, para fins agricolas remonta-se ao inicio do século.
Porém as condi¢des naturais determinaram um processo econdémico onde a agricultura se
caracteriza por ser um sistema econdmico baseado em idéias extrativistas. Podemos
caracterizar a regido em dois grandes sistemas:

a) Sistema Econdmico da Fruticultura - que se baseia na fruticultura tropical, explorada
pelas culturas citricas da tangerina e da laranja. Este modelo est4 centrado na regido de
Cerro Azul com pequenas influéncias nos municipios de Itaperussu, Rio Branco do Sul e Dr.
Ulysses. Este sistema de producdo possui uma variagdo de rentabilidade econdmica
variavel. A producao é orientada para o mercado de Curitiba e de S&o Paulo.

b) Sistema Agroflorestal da Bracatinga - Esta espécie se destina a producéo de lenha e de
estaca para a construgdo civi. O manejo deste sistema agroflorestal, permite uma
rentabilidade com uma exploracdo complementar, com a cultura do milho e da apicultura.
Nesta mesma regido, registra-se a exploracdo de Pinus, atividade madeireira voltada para
industria, que receberam incentivos fiscais na década de 70 e 80 e que se apresentam em
épocas de manejo florestal.

Os usos mais frequentes do solo abrangem, pela ordem de prioridade, pastagens, areas de
reflorestamento e cultivos florestais, e finalmente culturas anuais e perenes. Dentre as
culturas anuais, destacam-se o arroz, o milho e o feijdo. Entre as perenes, a bananicultura, a
citricultura e o cha.

Numa andlise destes cultivos, observa-se a predominancia das pastagens, a maior dentre
as areas exploradas, estendendo-se ao longo dos principais rios e rodovias que atravessam
a regido. A criacdo do gado é atividade tipica de terras altas e toda a experiéncia reunida
pelos técnicos locais e pelos pecuaristas de ponta, se refere aquelas condi¢cdes. A economia
agricola de maior relevancia € a citricultura, polarizada a partir de Cerro Azul, onde se
concentra a maior producéo de laranja e tangerina do Estado.

4.2.3. Clima

No Estado do Paranad se constata a transigdo entre o clima tropical para o subtropical
dominante na regido sulina. No litoral, na bacia do rio Parana e ao Norte do Estado forma-se
um arco a partir do qual as temperaturas médias sao elevadas.
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Porém os altiplanos ao Sul, onde predomina o bioma da Araucéria, as temperaturas se
amenizam. No inverno, sobretudo nos planaltos, além de esporadicas e timidas nevadas,
sdo freqlentes as geadas e os termbmetros atingem alguns poucos graus abaixo de zero.

4.2.3.1. Elementos caracterizadores regionais

O clima da bacia do rio Ribeira do Iguape pode ser classificado como tropical imido com
ligeira variacdo entre as zonas costeiras e a crista da escarpa oceanica da Serra de

Paranapiacaba.
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Fig. 23. Normais de Temperaturas na Bacia do Turvo

A classificagdo dos tipos
climaticos, feita com base no
sistema de Koéppen, indica que
0 tipo Af, tropical Umido sem
estacdo seca, cobre 4% da
bacia; o tipo Cfa, subtropical
umido com verdo quente, por
sua vez, cobre 52% da bacia,
ao passo que os restantes 44%
sdao do tipo Cfb, subtropical

umido com verao fresco. Este
dltimo  tipo  abrange
encostas das serras que
incluem as aguas ao norte e a
oeste da bacia.

as

A variagdo climatica, assim,
compreende grandes
contrastes: a  precipitacdo
média minima varia em torno

dos 1000-1500 mm/ano,
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Figura 24: Normais da Umidade relativa

aumentando conforme se eleva para os altiplanos, podendo exceder aos 4000 mm/ano nas
regides mais altas. As temperaturas, nas montanhas so relativamente suaves, com médias

mensais variando de 14 a 21°C
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4.2.3.2. Aspectos climaticos referidos ao empreendimento

A regido de implanta¢do da PCH das Almas € caracterizada pela zona climatica do tipo Cfb,

clima temperado, subtropical umido, com verédo fresco, sem estacdo seca bem definida. As
temperaturas médias variam em torno de 16°C a 28 °C.

As normais de temperatura média na regido referem-se aos dados observados na estacdo
de Cerro Azul (02449013), do Instituto Agrondmico do Parand — IAPAR. Esta estacdo esta
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localizada em Cerro Azul,
Latitude 24°49'S e Longitude
49°15'W. Os valores médios no
periodo de observacdo sao
apresentados no grafico da
Figura 22. A umidade relativa
média anual verificada na
regido € de 80,25%, variando
entre 74% em marco a 86% em
agosto. Os

valores anuais

Figura 25 Normais da insolagao

mensais séo

apresentados no grafico da
Figura 23. A evaporacdo
regional média anual
registrada na estacdo
climatoldgica de Cerro Azul,
no periodo existente é
595,30 mm. A evaporacgao é
medida em Evaporimetro de
Piche, sendo o registro
maximo no més de
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Figura 26: Normais da evaporag&o

dezembro e minimo no més de junho. Os valores mensais estdo sumarizados no gréafico da
figura 24. A insolac@o regional média anual na regido é de 145,75 horas de brilho solar,
atingindo um valor médio maximo no més de dezembro e minimo em junho. Os valores
médios mensais da série histdrica obtidos pela Estacdo Cerro Azul, estdo apresentados no

gréafico da Figura 25.

Os dados pluviométricos na regido da Bacia do rio Turvo sdo referentes aos registros
histéricos do posto Turvo de medi¢Bes pluviométricas, de cddigo 02449007, da ANA,
localizado nas coordenadas 24°45' Sul e 49°20' Oeste, a 400 metros de altitude. A
precipitacdo média anual para o periodo existente é de ordem de 1.200 mm.
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4.3.1. Flora

A vegetacdo da bacia do Turvo — e mais especialmente a das proximidades da foz do Rio
Claro, onde seré instalada a captacao das aguas para a geracgao hidrelétrica, esta localizada
na elevacdo de cota 563,50 m.s.n.m.. De acordo com muitos fitogeografos, esta é a fixa

altitudinal limite do bioma da
Araucéria (Floresta Ombrofila
Mista), mas de ocorréncia
normal — notadamente nos
vales Umidos dos rios — da
Floresta Ombréfila Densa, ou
da Serra do Mar. A mata pluvial
tipica desta formacdo sO se
desenvolve onde ha um alto
indice de pluviosidade
regularmente distribuido no ano,
sem interrupcdo longa no
periodo de estio, exigéncia
comum ao bioma da Araucaria.

De acordo com isto, dois

Fig. 27 Espécies do bioma da Araucéria na area do Projeto

elementos sé@o importantes para definir o bioma préprio da area de interesse: a altitude e a
umidade, melhor dizendo, a precipitacdo anual e sua distribuicdo anual. Entretanto um
terceiro fator é certamente influente nesta distribuicdo ambiental: a posi¢do da regido em

A"
Fig. 28: Espécies do Bioma da Serra do Mar na &rea do Projeto
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relacdo aos contrafortes da
Serra do Mar, que recebem
diretamente as chuvas da orla
marinha, precipitada nos
processos de convecg¢do térmica
da encosta atlantica.

Analisando estes fatores
ecOtipos, percebe-se que a
altitude favorece o bioma da
Floresta Ombréfila Mista, ja que
0 aproveitamento esta em torno
e acima da elevacdo 500 m
sobre o nivel do mar. Evidéncias
da presenca de espécies do
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bioma da Araucaria estéo presentes (Figura 27), caso do préprio pinheiro-do-Parana, varias
Melasto-matéceas (Tibouchinas sp.), e a palmeira jeriva (Syagrus romanzoffianum), mas ha,
também, muitas leguminosas, como as dos géneros Piptadenia, Machaerium, Centrolobium,
Myroxylon e Mycrocarpus, que tipificam o bioma da serra do mar, junto com outras de outras
familias, como as meliaceas, com os géneros Cedrella e Cabralea, as lauraceas com 0s
géneros Nectandra e Phoebe. A faixa de maior volume de precipitagdo anual, de acordo

: com 0s mapas climaticos, se
situa em éareas de altitudes
menores. Ainda assim, as
precipitacées da area do Projeto
estdo acima dos 1000 mm/ano,

que seria seu limite minimo, e se
distribuem com bastante
regularidade. Note-se que a
maior precipitacdo registrada
nos  pluvibmetros  regionais,
ultrapas-sou 0s 4000 mm em um
ano atipico.

Finalmente, a distancia da area
do Projeto em relacdo aos contrafortes da Serra do Mar ndo favorece o aumento da
precipitacdo. O Rio Turvo estd distante — em linha reta — a mais de 85 km da orla maritima,
em cuja distdncia uma — ou algumas - cordilheira antecipou os fluxos térmicos que
provocam as chuvas nas encostas serranas. Ndo obstante, a posicdo encravada em um
vale razoavelmente acentuado, do rio Turvo, permitem certa concentracdo de umidade, até
mesmo a produzida pelo encachoeiramento local do Turvo. N&o obstante, a vegetacdo
apresenta um numero relativamente pequeno de araceas, bromelidceas e piperaceas nos
troncos arbéreos, ainda que, ao solo seja grande o numero das marantaceas e
polipodiaceas.

Certamente convém proceder-se a uma andlise panoramica desta regido no contexto
floristico supra-regional. No Estado do Paran4, as espécies botanicas legalmente tidas como
ameacadas, nas diversas categorias (rara, em extingdo, vulneravel, etc.) cuja area de
ocorréncia alcancaria a regido em andlise (Florestas Ombréfilas Mista e Densa) sdo as
seguintes:

Da familia Bromeliaceae (dos gravatas e bromélias): Aechmea apocalyptica (rara); Dyckia
distachya (em perigo); Dyckia hatschbachii (em perigo); Vriesea brusquensis, (rara); Vriesea
mulleri (rara); Vriesea pinottii (em perigo). Da familia das Lauraceae, a canela preta, Ocotea
catharinensis, (vulneravel); a imbuia, Ocotea porosa, (vulneravel) e a canela-sassafraz,
Ocotea pretiosa (em perigo).
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Da familia Moraceae, a violeta-da-montanha, Dorstenia tenuis, (vulneravel); da familia
Dicksoniaceae, as EINTREE T R e % e ¥ ST
samambaiagu-imperial, : _ ' 7B Y
Dicksonia  sellowiana, (em
perigo); e o pinheiro-do-Parana,
da familia Araucariaceae,
Araucaria angustifolia,
(vulneravel). Nao existindo mais
nenhuma destas espécies na
area afetada pelo Projeto, estas
deverdo constar da lista das
espécies a serem utilizadas nos
plantios da APP - &rea de
Preservagdo Permanente.

Fig. 30: As buscas focaram espécies ameacadas

Uma visdo mais detalhada sobre
a Floresta Ombrofila Densa permite notar que neste tipo de vegetacdo ha predominancia
de arvores de grande porte associadas a varios outros tipos biologicos, principalmente
epifitas e lianas (fig 30), em area de clima com temperaturas elevadas e precipitaces
abundantes e bem distribuidas o ano todo. O Brasil possui duas grandes expressfes desta
formagéo: a Floresta
Amazénica a Floresta
Atlantica, esta conhecida como
da Serra do Mar, ainda que se
admita neste bioma
ramificacdes interiores.

As variagBes nas composicoes
floristica e estrutural,
verificadas ao longo da sua
area de distribuicdo séo
freqientes, embora sejam
raras as pesquisas sobre este

p . ,ﬁ” did
Fig. 31: O material herborizado foi encaminhado para especialistas aspecto. Na medida em que

ocorrem diferengas altitudinais,
nota-se variacdes entre 0s ambientes, a ponto de ser possivel caracterizar formacdes dos
tipos "submontana”, "montana” e "alto-montana”, mesmo que ndo existam limites claros de
uma para outra tipologia.

A Floresta Atlantica ocorre sobre conjuntos de serras mais ou menos paralelas a da orla
marinha, onde nascem sistemas fluviais expressivos, como os dos rios Doce no Espirito
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Santo, Paraiba do Sul no Rio de Janeiro e, no caso, 0 Ribeira do Iguape. Por estes vales
fluviais ocorrem interiorizacbes da Floresta Atlantica sobre outros biomas, como o dos
Campos e o da Araucéria. Este € o caso da regido do Turvo, ora em estudo. Evidéncias da
presenca de espécies do bioma da Serra do Mar podem ser vistos na Figura 33.

A propésito, o Dossié Mata Atlantica 2001L(RMA, 2002), reporta sobre os dados da época da
virada do Século XIX, em Iguape, onde desemboca o Ribeira, que citaram que “ja nao havia
mais madeiras de alto valor para usos nobres, como a sucupira, canela, canjarana, arariba,
pequi, jenipaparana, peroba, urucurana e vinhatico, num raio de sessenta quildbmetros de
seu entorno”. Muitas das matas consideradas primarias, colocadas hoje sob a protecao legal
como unidades de conservagédo, foram desfalcadas hd mais de dois séculos.

O bioma da Floresta Ombrofila Mista, cuja vegetacao original cobria aproximadamente um
milh&o de quildmetros quadrados, ou 12% do territério brasileiro, do que se estima que néo
restam mais que entre 2 a 5% da cobertura original, tornando-se um dos ecossistemas mais
ameacados do mundo (GOERCK, 2002). Nota-se que as espécies caracteristicas sao
bastante variadas, resultado de condigbes ambientais diferenciadas. Além das arbdreas
tipicas deste bioma muitas outras, das comunidades epifiticas, herbaceas terricolas e lianas

e TSR o ¥ XN 4 deste ambiente florestal, séo
: : ' ' pouco estudadas.

Este Estudo Ambiental ja
colaborou para o conhecimento
cientifico da regido, realizando
estudos priméarios nas matas
remanescentes do Turvo, onde
foram encontradas 78 espécies
de 38 familias, uma alta taxa de
diversidade. Entre as variedades
de plantas notou-se tanto as
préprias de um e do outro
ecossistemas acima
considerados, bem como as comuns a ambos, caracterizando ser esta uma regidao de
contato ou tensao entre os dois ecossistemas. Tais estudos floristicos incluiram verificaces
visuais e coletas realizadas por pesquisadores do Museu Botanico Municipal de Curitiba,
Laboratério de Botanica da PUCPR e pelo Coordenador deste RAS.

Fig. 32: Poucas areas, e descontinuas, com espécies da flora nativa

Dados mais detalhados foram obtidos em 2007, em observac¢des circunstanciais e ao longo
de transectos demarcados com 30m x 5m, onde foram contadas, medidas e identificadas
todos os espécimes de diametro a altura do peito (dap) acima de 10 cm. O levantamento
circunstanciado teve carater fitossociolégico, com maior enfoque na diversidade botanica
florestal e do estrato sub-arbéreo que em suas caracteristicas dendrolégicas.
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Este trecho da &rea constituir-se-4 uma das linhas de atuacdo ambiental, onde se prevé
preservar e melhorar a qualidade deste ambiente, que ndo serd atingido pelo
empreendimento. Os trabalhos preservardo e valorizardo as quatro espécies botanicas
ameacadas ali encontradas, a imbuia, Ocotea porosa, a canela-sassafraz, Ocotea pretiosa
(ou odorifera) e o pinheiro-do-Parana, da familia Araucariaceae, Araucaria angustifolia,
todas da Mata com Araucaria. Estas espécies tém importancia econémica e a razao de
figurar na lista oficial de espécies ameagadas de extincdo do Brasil, certamente visa fazer

frente a pressdo pelo seu corte. Estas, contudo, ndo se encontram na area que sera
inundada pelo reservatério da PCH das Almas.

4.3.2. Fauna

A abertura histérica desta
regido, ocorrida, como se viu, ha
dezenas de anos, imprimiu a
fauna silvestre um elevado custo
ambiental. Como é dependente
da cobertura florestal primitiva,
seja ela dos biomas da
Araucéria ou da Serra do Mar, a
dramética reducéo destes
atingiu, ha muito tempo, as
populagdes  faunisticas. Os
Fig. 33: Cobra coral morta na Estrada do Turvo efeitos deletéricos certamente
ocorreram pela destruicdo do

seu habitat - ou sua
fragmentacédo e
descontinuidade, a ponto de
impedir muitos de  seus
processos naturais da dinamica
populacional — e também pela
caca, que abateu seletivamente
0s espécimes, inicialmente das
gue representavam ameaca a
vida — notadamente os felinos
de grande porte — e depois, das
Uteis para alimentacgao.

Restou, entdo, uma populacéo
silvestre remanescente,
persistente nas areas interiores e terrenos mais acidentados, acomodando-se, em certos

Fig. 34: Pegadas de Capivara em areias do rio Turvo
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ternos e mais freqlentemente escapando da progressiva pressao antropica. As ameacas
atuais sobre a vida silvestre, se eventualmente as diretas ndo sdo mais téo intensas (pela
caca), continuam a existir pela avanco da reducédo de seus habitat, submetido a diferentes
situacgdes de contaminagdo ambiental, especialmente as aguas.

Repetiu-se, na Bacia do Turvo, uma situacao freqiente em muitas regides brasileiras: a
fauna praticamente desapareceu, sem nunca ter sido minimamente estudada. Poderiam até
haver, neste bioma, espécies que acabaram extintas antes mesmo de serem catalogadas
pelos cientistas.

Ainda assim, mesmo que O0S
vestigios indiquem grande pobreza
na diversidade das espécies
selvagens superiores, € preciso obter
conhecimento cientifico das

espécies/populagbes/comunidades
ainda presentes, mesmo para a
definicio de linhas de acdo e
definicdo das prioridades de possivel
protecdo, conservacao e restauracao
das populagbes remanescentes.
Estes trabalhos certamente devem
partir de um inventéario da variedade,
volumes e padrdes de distribuicdo dos animais correspondentes a este bioma. Convém que
este trabalho seja aplicado a todas as classes superiores, terrestres e aquaticas, da fauna

Fig. 35: Local de pesquisa da Avifauna a montante do reservatério

local. Como hé vestigios da presenca de ainda interessante biodiversidade, h& necessidade
de uma acéo fiscal efetiva.

4.3.2.1. Fauna Terrestre

As teorias ecoldgicas reconhecem uma estreita relacdo entre a riqueza de espécies e
extensdo de areas terrestres primitivas. A auséncia de &reas primitivas reflete-se, assim,
diretamente na diversidade da vida selvagem. A presenca de relictos primitivos, devidos em
geral as impossibilidades de uso das terras, tanto porque estao situadas em fundo de vales
e grotdes, depois por seu isolamento e fragmentacado ao longo da bacia hidrografica, ndo
garante, absolutamente, uma salde bio-ambiental que possibilite a existéncia de uma fauna
representativa da variedade e abundancia primitivas deste Ecossistema de Contato inter-
biomas.

Ademais, como j4 se comentou, a fauna terrestre desta area ja esta dizimada desde os
primitivas tempos das ocupacdes que, alias, tinham carater tipicamente irresponsavel
guanto ao meio ambiente, j& que chegaram em ondas, atraidas pela busca de ouro.
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Mesmo constatando-se este fato, deve-se propugnar pela sua recuperacao, em trabalho a
ser proposto em trés frentes: a restauracdo de parte de seus ambientes vitais, a educacdo
ambiental da populacdo com quem, direta ou indiretamente convivem e conviverao, e uma
acdo de fiscalizagdo ambiental adequada. A parte destas proposicdes, ja se comentou da
conveniéncia de se fazer um levantamento da biodiversidade faunistica, tarefa que, pelo
tempo disponivel, é impossivel nesta etapa dos trabalhos. Espera-se para as fases
seguintes, que esta atividade venha a ser viabilizada através de uma consorciacdo de
apoios institucionais com bases cientificas, envolvendo o empreendedor, o Governo do
Parana e instituicbes de ensino e pesquisas especializados. Esta questdo, porém, sera

objeto de consideracBes em outra sec¢do deste Relatorio.

A Fauna Terrestre superior é dividida em trés grandes grupos: o da Mastofauna, o das Aves
e o dos Répteis.

Dentre 0s grupos terrestres, em geral a mastofauna é a primeira a ser atingida nos
processos antropicos, porque os mamiferos, sendo vertebrados homeotérmicos, demandam
um suprimento energético relativamente alto e necessitam de grandes areas para a
sobrevivéncia. Cerca de 485 espécies de mamiferos terrestres vivem no Brasil,
representando mais de 10% das espécies de todo o Planeta.

Estudos constataram que nos varios biomas da Mata Atlantica ha cerca de 250 daquelas
espécies, sendo 65 endémicas a este ecossistema. Do total, 35 estdo atualmente
relacionadas na lista oficial de espécies da fauna brasileira ameacgadas de extingdo. Destas,
21 sdo endémicas de maneira que sua preservacao depende estritamente da preservagao
daqueles ambientes (LEWINSOHN & PRADO, 2000).
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Observacdes de campo notaram exemplares e vestigios de animais mamiferos silvestres,
com evidéncias de situacdo sinéntropa, ou seja, de vida semi-selvagem associada aos
sistemas  antropizados, até
mesmo convivendo com animais
domésticos, provavel estado de
toda a fauna sobrevivente.
Assim, a ocorréncia de

capivaras (Hydrochoerus
hydrochoerus) (Fig 33), preas
(Cavia sp), graxain (Cerdocyon
thous), mao pelada (Procyon
sp.), os tatus (Dasypus sp.), e
varios outros tem sido notados.
Contudo a distancia da regido a
Curitiba, que dificulta a

L S e W <

Fig. 37: Local de pesquisa da Avifauna na futura Barragem fiscalizacdo, facilita o exercicio
da caca. Ha, também,

atropelamentos intencionais,
como se constatou com uma
cobra falsa coral (fig 32).

4.3.2.2. Avifauna

A avifauna da area da PCH Das
Almas, objeto de pesquisas na
literatura, em banco de dados e
pesquisas primarias, revelou
alta riqueza de espécies.
Contudo também se constatou
que a floresta ciliar da area em
estudo apresenta, em muitos
trechos, um efeito de borda
acentuado e, consequientemente, a auséncia de determinados grupos ecologicos mais
exigentes.

Fig. 36: Pesquisas de avifauna na area do futuro reservatério

Considerando aves indicadoras de ambientes florestais conservados, € nitida a auséncia de
varios representantes de familias importantes neste contexto. Com mais detalhes, explana-
se a seguir, os trabalhos realizados e seus resultados.

Uma avaliacdo prévia da area de estudo foi feita por meio da analise de mapas e imagens
de satélite. As informacgbes referentes a localizacdo geografica do local previsto para o
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empreendimento, cotas altitudinais e ambientes existentes na area deram suporte para a
avaliacéo preliminar da avifauna da regido.

Apbs esta analise, foram selecionados os locais de amostragem (Fig. 34 a 37), na area de
influéncia direta da PCH das Almas. Foram selecionados quatro pontos de amostragem
distribuidos ao longo da &rea de influéncia do empreendimento, descritos na Tabela 8

Tabela 8: Pontos de amostragem avaliados durante o diagndstico da avifauna.

Local UTM Caracterizacdo do ambiente
L 661784 7263984 - . I
A.Trecho a montante do reservatdrio 663000 7263750 Floresta ciliar em melhor estado de conservacao (fig 40)
B 663050 7263800 — Flore~staIC|I|ar em esta9|o intermediério da sucesséo na
B. Reservatorio por¢do final e vegetacdo bastante alterada na metade a
663850 7263000 ! ;
jusante (Fig 41).
C. Barragem 663875 7262850 Area aPertfa., com intensa influéncia antropica e
vegetacdo ciliar ausente em alguns trechos (fig 42)
D. Casa de Forca 666500 7262000 Florestzil C|I.|ar em estagio inicial e intermediario da
sucessao (fig 43).

Adicionalmente, foram percorridos e avaliados os trechos da floresta ciliar do rio Turvo
localizados entre a barragem e a Casa de For¢ca, 0 que permitiu uma distincdo entre os
ambientes e entre as espécies de aves que habitam cada local.

Métodos: O diagndstico da avifauna foi obtido mediante a execug¢do de coleta de dados
primarios durante uma fase de campo, realizada entre os dias 1° e 2 de dezembro de 2008.
Os métodos empregados foram transeccdes lineares ao longo da estrada paralela ao leito

i Sy

Fig. 38: Pesquisas de avifauna na area da futura Casa de Forca

do rio Turvo e pontos fixos nos
locais mais impactados durante
as fases de construcdo e
operagdo. As espécies foram
identificadas por meio de
contatos visuais e auditivos.
Foram utlizados  bin6culos
(8x42mm) e equipamento de
gravagdo para O registro em
audio de espécies importantes
localmente.

A técnica de playback foi
utilizada para a verificagdo da

ocorréncia de algumas espécies
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apoOs avaliacdo dos ambientes disponiveis na area sob estudo. As atividades em campo
iniciaram-se as 5:30h e o periodo noturno foi avaliado até as 22:00h, permitindo desta forma
a avaliacdo de espécies com habitos noturnos e crepusculares.

Para cada ave registrada em campo foi anotado o habitat onde foi encontrada. Além das
localidades de registro, sdo citadas informac¢des como o tipo de registro durante a fase de
campo, a area de influéncia de qual empreendimento em que a espécie foi registrada, a
ocorréncia de deslocamentos sazonais, de espécies apresentam interesse cinegético ou sao
capturadas para abastecer o comércio ilegal, as espécies indicadoras de qualidade
ambiental, de valor cientifico e as ameacadas de extingdo no estado do Parana (STRAUBE
et al. 2004).

Para a comparagcdo dos resultados, foram consultados dados secundarios de um
levantamento conduzido na Fazenda Morro Grande, municipio de Cerro Azul (KAJIWARA
1998).

O enquadramento taxondmico segue a proposta do Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos (CBRO 2008) e todas as fotografias apresentadas foram obtidas no local de
estudo.

Resultados: Foi listado para a area de influéncia dos dois empreendimentos um total de 194
espécies de aves dentre as registradas em campo e aquelas de provavel ocorréncia, o que
corresponde a 26% da avifauna paranaense (SCHERER-NETO & STRAUBE 1995).

Considerando apenas as espécies efetivamente registradas em campo, o valor € de 176
espécies, divididas em 53 familias e 20 ordens. Este valor é muito semelhante ao obtido por
KAJIWARA na Fazenda Morro Grande (n=179). A riqueza é parametro classico e
fundamental em andlises ambientais, por conseqiéncia, a biodiversidade, expressdo que
dela deriva, tem sido um argumento comum em todo tipo de proposta conservacionista
(RICKLEFS & SCHLUTER 1993).

Entre os N&o-Passeriformes, as familias mais representativas foram Trochilidae (n=09),
Ardeidae (n=06), Columbidae (n=06), Psittacidae (n=06), Acciptridae (n=05), Falconidade
(n=05) e Strigidae (n=05). E importante ressaltar que estes dados de riqueza de espécies
sdo preliminares, uma vez que o esforco empregado ndo € suficiente para uma criteriosa
avaliacdo da comunidade de aves local.

Os representantes da familia Trochilidae tém funcdo importante na polinizagdo, sendo
citadas 58 familias e mais de 200 espécies de plantas polinizacdo por beija-flores (J. S.
Decker [1934] apud SICK 1997). Entre os troquilideos registrados, merecem destaque as
espécies que possuem maior ligacdo com o ambiente ribeirinho, como o rabo-branco-de-
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garganta-rajada (Phaethornis eurynome), o beija-flor-de-fronte-violeta (Thalurania glaucopis)

e 0 beija-flor-de-veste-preta (Anthracothorax nigricollis).

A familia Ardeidae € composta
pelas gargcas, cujo habitat
preferencial da maioria das
espécies é o ambiente ribeirinho
ou areas alagadas como lagoas
e brejos. Entre os ardeideos
registrados, com excecdo da
garca-vaqueira (Bubulcus ibis) e
a maria-faceira (Syrigma
sibilatrix), as demais espécies
utilizam diretamente 0s
ambientes aquaticos
encontrados no rio Turvo.

Fig. 39: Juruva-verde (Baryphthengus ruficapillus)

Entre estas espécies, 0 savacu (Nycticorax nycticorax) apresenta a maior ligagdo com as
areas que serao suprimidas, pois além de utiliza-las para forrageamento, a floresta ciliar

serve como local de dormitério coletivo da espécie.

A maioria dos representantes da familia Columbidae registrados, com excec¢do da pomba-

galega (Patagioenas cayennensis) e da juriti-pupu (Leptotila verreauxi), sdo espécies

extremamente comuns,

Fig. 40: Cachoeira Brava: em melhor estado de conservacéo

ocorrendo em @areas muito
alteradas, incluindo pastagens e
areas de cultivo. De acordo com
Sick (1997) a maioria das
espécies de pombas brasileiras,
geralmente as menores, vive em
regibes  campestres  sendo
beneficiadas pelo desmatamento
e expansdo de culturas; desta
maneira formas do cerrado e da
catinga comecam a invadir areas
onde ocorria Floresta Atlantica.

Em relacdo a familia Psittacidae,

apesar do alto nimero de espécies registradas, apenas o periquito-rico (Brotogeris tirica) e o
tuim (Forpus xanthopterygius) foram observados utilizando diretamente os ambientes que
serdo mais impactados. As demais espécies foram observadas apenas de passagem,
provavel-mente utilizando fragmentos florestais no entorno, com excecdo do papagaio-do-
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peito-roxo (Amazo-na vinacea), relatado por moradores locais e registrado na regido por
KAJIWARA (1998).

Entre os varios fatores que levam ao declinio as popula¢des de psita-cideos, um dos
principais é o empobrecimento das florestas nati-vas, pois dependem de ambientes com
arvores adultas para reproducao, alimentacao e repouso (FORSHAW 1978, COLLAR 1997).

A riqueza de acipitrideos, falconideos e strigideos também pode ser considerada relevante
tendo em vista o elevado grau de antropismo da area sob estudo, destacando os registros
de espécies que utilizam as florestas ciliares, mesmo que alteradas, como o gavido-de-
cauda-curta (Buteo brachyurus), o gavido-caburé (Micrastur ruficollis) e o caburé
(Glaucidium brasilia-num). A perda dos predadores de topo de cadeia pode causar efeitos
sobre varios aspectos da estrutura de comunidades das florestas tropicais, ndo somente
sobre a populacdo de presas, mas também efeitos secundéarios a vegetacdo (TERBORGH
1992).

Os registros de picideos sdo considerados importantes, pois a maioria das espécies sé
consegue subsistir em areas de florestas ou com um grande ndamero de arvores porgue,
além de dependerem destas para reproducdo, se alimentam de insetos que vivem nas
cascas e nos troncos (SICK 1997).

Estas aves abrem buracos nas arvores para construcdo de seus ninhos, que apos
abandonados séo utilizados por outras espécies de aves a reproducdo e servem também
como abrigo para pequenos mamiferos, contribuindo indiretamente para a manutengédo da
biodiversidade local. Entre as espécies desta familia registradas neste estudo destacam-se
as espécies com habito florestal, como o picapauzinho-verde-carijo (Veniliornis spilogaster)
e 0 pica-pau-de-banda-branca (Dryocopus lineatus).

As familias mais representativas neste estudo pertencem a ordem Passeriformes, sendo
Tyrannidae (com 30 espécies) a mais numerosa, seguida pela familia Thraupidae (n=14). A
predominancia dos representantes dessas familias ilustra a diversificagdo ambiental e a
heterogeneidade de habitat encontrada. Isto é proporcionado pelo gradiente existente entre
areas fechadas, representadas pela floresta ciliar do rio Turvo e pequenos coérregos
afluentes, e as éareas abertas, representadas principalmente por pastagens e areas de
cultivo de laranja.

De acordo com Sick (1997), Tyrannidae € a maior familia do hemisfério ocidental, e suas
espécies representam 18% dos passeriformes da América do Sul. Segundo esse mesmo
autor, sdo as espécies mais vistas e ouvidas no Brasil, ocupando todos os tipos de
paisagem. Apesar desta diversificacdo, algumas espécies s6 ocorrem em ambientes
florestais, como o abre-asa-de-cabeca-cinza (Mionectes rufiventris), o patinho (Platyrinchus
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mystaceus), mas principalmente a maria-leque-do-sudeste (Onychorhynchus swainsoni),
registrada na area prevista para o reservatério da PCH Das Almas.

Os representantes da familia
Thraupidae s@o basicamente
frugivoros, sendo considerados
excelentes dispersores de
sementes. Ingerem frutos de
tamanhos variados, favorecendo
assim diversas espécies vegetais.
Estas aves ingerem sementes em
quantidade e deslocam se
constantemente entre 0s
fragmentos e as éareas em
regeneracgao, sugerindo entdo que
este € um dos grupos chave no

processo de recomposicao | Fig. 41: Tié-do-mato-grosso (Habia rubica)

florestal.

Frugivoros comuns e pouco fiéis ao ambiente, como o tié-preto (Tachyphonus coronatus), o
sanhagu-cinzento (Thraupis sayaca) e o sai-andorinha (Tersina viridis), que se movimentam
constantemente entre bordas de matas e campos, sdo veiculos perfeitos para a
disseminacao de espécies de plantas pioneiras.

Ao depositarem sementes em areas abertas, as aves contribuem para o0 processo de
aumento na cobertura e na biomassa vegetal. Assim, com o0 consequente sombreamento do
solo, surgem condi¢Bes para o estabelecimento de novas espécies vegetais, mais exigentes
em termos de umidade e sombra. Entre estas espécies, algumas merecem destaque, pois
sdo consideradas pouco comuns, como o tietinga (Cissopis leverianus) e a saira-lagarta
(Tangara desmaresti).

De maneira geral, considerando todos os registros obtidos, o principal resultado foi a
constatagdo da ocorréncia de determinadas espécies mais exigentes, principalmente quanto
a ambientes florestais integros. Além das espécies com estas caracteristicas citadas
anteriormente entre as familias mais representativas, outras também merecem destaque,
como: o inhambu-guacu (Cypturellus obsole-tus), o cuiu-cuiu (Pionopsitta pileata), a juruva-
verde (Baryphtengus rufica-pillus) mostrada na Fig 37, o barbudo-rajado (Malacoptila
striata), o chorozinho-de-asa-vermelha (Her-psilochmus rufimarginatus) e o ma-cuquinho
(Scytalopus indigoticus).
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Desta forma é ilustrada a importancia da manutencéo da floreta ciliar do rio Turvo e seus
afluentes, assim como sua recuperagdo ao longo dos reservatorios e também no trecho até
a barra com o rio Ribeira de Iguape.

Apesar da alta riqueza encontrada, a floresta ciliar, em muitos trechos, apresenta efeito de
borda acentuado e, conseqiientemente, a auséncia de determinados grupos ecolégicos
mais exigentes. Considerando aves indicadoras de ambientes florestais conservados, é
nitida a auséncia de varios representantes de familias importantes neste contexto.

Segundo Sick (1997), os dendrocolaptideos e formicarideos estdo entre os passeriformes
mais abundantes principalmente em florestas primarias, porém, em matas secundarias
empobrecidas o numero de espécies reduz-se muito devido a diminuicdo da diversidade
vegetal e a escassez de arvores maiores e velhas.

Determinadas espécies sofrem ndo s6 com a perda de habitat, mas também com a presséo
de caca para alimentacdo e cativeiro. Neste estudo, algumas espécies tipicamente
cinegéticas foram registradas, podendo ser destacada a presenca de representantes das
familias Tinamidae, Anatidae, Cracidae e Columbidae. Outras espécies, principalmente das
familias Psittacidae e Emberizidae, sdo afetadas pela retirada de individuos, tanto filhotes
como adultos, para o comércio clandestino de fauna silvestre.

Algumas espécies sdo importantes para determinar o grau de alteracdo de determinada
regido. Uma estimativa percentual expressiva de espécies com elevado grau sinantrépico
em relagdo a riqueza total de determinada area indicara um local com grandes alteragdes.
Na &rea em questdo, 53 espécies apresentam esta condi¢cdo, perfazendo 27% do total
amostrado. Este valor ilustra o elevado nivel de pressdo antrépica sobre a comunidade de
aves.

Comparando os resultados do atual estudo com aqueles obtidos na Fazenda Morro Grande,
em Cerro Azul (KAJIWARA 1998), percebe-se a auséncia de espécies importantes que
necessitam de grandes extensdes de areas naturais conservadas, pois percorrem grandes
distancias diarias em busca de alimentagdo. Assim, podem ocorrer na area em questédo
algumas espécies incomuns na regido como Leptodon cayanensis, Geranospiza
caerulescens, Leucopternis polionotus, Pulsatrix perspicillata, Macropsalis forcipata,
Myiobius atricaudus, Piranga flava e Cyanoloxia glaucocaerulea.

Outras espécies importantes registradas por KAJIWARA (1998) sédo de potencial ocorréncia
na area de influéncia das duas PCHs devido a similaridade de ambientes com a area de
estudo, como Crypturellus parvirostris, Trogon rufus, Geotrygon montana, Stephanoxis
lalandi, Melanerpes flavifrons, Batara cinerea, Mackenziaena leachii, Sclerurus scansor,
Synallaxis frontalis, Phyllomyias virescens, Phylloscartes eximius, Myiornis auricularis,
Knipolegus cyanirostris, Tityra inquisitor, Pachyramphus viridis, Oxyrunchus cristatus,
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Thraupis ornata, Tangara cyanocephala, Tangara peruviana, Hemithraupis ruficapilla, H.
guira, Haplospiza unicolor, Cyanoloxia brissonii, Phaeothlypis rivularis e Euphonia chlorotica.

Outras espécies citadas pelo mesmo autor que ndo foram consideradas nesta andlise

e e FEEe s s e e s | referem-se a aves de locais com
! 3 maiores altitudes, mais
relacionadas a Floresta Ombrdfila
Mista. Este fato é justificado pelo
estudo ter sido conduzido em local
com cota altitudinal de 770m
s.n.m. (KAJIWARA 1998), ou seja,
mais de 300m de diferengca em
relagdo as areas de influéncia da
PCHs Das Almas.

Dentre as demais espécies de

destaque encontradas na Fazenda
Fig. 42: Ninhos de guaxe (Cacicus haemorrhous) Morro Grande, algumas

provavelmente ndo encontram na area de estudo atual habitats ideais pra sua ocorréncia.
Adicionalmente, deve ser levado em consideracdo o baixo esforco de pesquisa despendido
para o presente estudo em comparag¢do com o periodo amostrado por KAJIWARA (1998).

Espécies ameacadas de extingdo: Dentre todas as espécies registradas no presente estudo,
trés constam no Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana (STRAUBE et al.
2004) e sdo comentadas a seguir.

e Gavido-pega-macaco (Spizaetus tyrannus) - Quase Ameacgado (NT)

A espécie foi considerada na presente lista mediante o registro de um individuo efetuado em
1999 no mesmo local do estudo atual (CFR). Embora tenha sido razoavelmente registrada
nos ultimos anos, esta espécie rapineira florestal necessita de areas extensas para cumprir
seu ciclo de vida, sendo que suas populagbes podem sofrer declinio em decorréncia da
fragmentacdo excessiva (STRAUBE et al. 2004).
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e Papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea) - Vulneravel (VU)

A presenca da espécie foi
confirmada na &area mediante

entrevistas que revelaram a
ocorréncia de poucos individuos
que habitam a regiao
ocasionalmente. Os  relatos
indicaram que a espécie ja foi
abundante no local,
apresentando informacdes de
grupos de até 60 individuos ha
30 anos. Entre as causas deste
decréscimo, a principal é a perda
e destruicdo do habitat, além da
captura e comércio ilegais.
Considerando toda sua éarea de
distribuicdo, o Parand e adjacéncias abrigam populagbes muito significativas, portanto

Fig 43: Beija-flor-de-fronte-violeta (Thalurania glaucopis)

fundamentais para a conservacdo de A. vinacea em ambito global. Aliado a isto, a forte
ligacdo entre a espécie e a Floresta com Araucaria indica que a destruicdo deste tipo de
vegetacao reflete diretamente nas populacdes do papagaio-de-peito-roxo.

e Maria-leque-do-sudeste (Onychorhynchus swainsoni) - Dados Insuficientes (DD)

Durante a fase de campo a espécie foi registrada mediante sua vocalizacdo na floresta ciliar
do rio Turvo, na &rea de influéncia do reservatério da PCH Das Almas. A espécie habita
areas de Floresta Ombrofila Densa em bom estado de conservacéo, geralmente em locais
préoximos a pequenos cursos-d’agua no interior da floresta. A maria-leque é um indicador da
qualidade do ambiente ribeirinho existente no trecho do rio Turvo localizado entre a area
proposta para a barragem da PCH das Almas até a cota dos 577m de altitude, a montante
do reservatdrio deste empreendimento. Diante deste fato é importante que sejam
concentrados esfor¢cos no sentido de monitorar a espécie durante as fases de construcao e
operagdo, assim como recompor seu habitat preferencial em locais mais alterados com o

objetivo de conservar suas popula¢fes na regiao.

Efeitos estimados do empreendimento: As atividades em geral, tanto na fase de construgcao
como de operagdo, podem gerar um enriquecimento organico levando a um aumento de
biomassa, devido a superpopulacdo de organismos detritivoros, gerando alteragfes nas
comunidades de aves principalmente aquelas mais relacionadas aos corpos aquosos.
Possiveis alteragfes, como aumento da taxa de sedimentacdo no rio, podem alterar o
habitat de algumas espécies que dependem diretamente deste ambiente como o martim-

Pégina 108



s Ambiente
: Integral

ENERGIA e

pescador-pequeno (Chloroceryle americana), e indiretamente como o socozinho (Butorides
striatus) e o jodo-porca (Lochmias nematura).

Considerando as espécies terrestres, algumas aves registradas na floresta ciliar das areas
diretamente afetadas seriam impactadas com a implantagdo dos empreendimentos. No
entanto, devido a reduzida dimensdo do reservatério e a execucdo das medidas
compensatorias, estas espécies ndo estariam comprometidas em fun¢do da construcao das

PCHs.

Segundo Willis (1979), alteracbes em um ambiente florestal causam desequilibrios que
variam com a intensidade do impacto, tendo alguns grupos ecolégicos como principais
afetados: 1) frugivoros grandes das copas, pois diminuem as ofertas alimentares e
reprodutivas, ja que a maiorias destas aves necessita de troncos ocos para nidificar; 2)
insetivoros  corticicolas, pela
reducéo de micro-habitats
proprios para local de
forrageamento e reproducéo; 3)
insetivoros grandes do solo e

sub-bosque, ja que ocorrem
drasticas alteragbes na fauna de
solo e nas condi¢Bes originais do
sub-bosque; 4) insetivoros de
brenhas, que s&o especializados
em forragear em vegetacdo
extremamente adensada.

Foi observado que os locais que
apresentam vegetacdo florestal
em melhor estado de conservacdo ndo estdo inseridos na area de influéncia direta dos
empreendimentos, estando livres de impactos significativos. Os locais propostos para as
barragens e Casas de Forca atualmente encontram-se bastante alterados e sob forte
pressdo antropica, o que reflete o baixo impacto das obras sobre a avifauna da regido
durante as fases de construcéo e operacgéao.

Fig. 44: Beija-flor-de-veste-preta (Anthracothorax nigricollis)

Durante o diagnostico da avifauna da area de influéncia das PCHs Das Almas e Ribeirdo
Bonito foi verificado que a regido esta inserida em uma matriz muito alterada, com
predominio de pastagens e areas de cultivo de frutas citricas. No entanto, alguns trechos do
rio Turvo ainda mantém porcdes de floresta ciliar em bom estado de conservacéo levando-
se em consideracdo o panorama geral da regiéo.

A é&rea florestal mais relevante, cujos registros de aves florestais mais sensiveis a alteracfes
no habitat foram concentrados durante o estudo de campo, certamente € o trecho localizado
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a montande da barragem da PCH, da metade do reservatério (UTM 663500 7263250; 546m
s.n.m.) até o ponto UTM 661784 7263934, na cota altitudinal dos 577m s.n.m. Apenas neste
local foram registradas a maria-leque-do-sudeste (Onychorhynchus swainsoni), a juruva-
verde (Baryphthengus ruficapillus) (Fig. 38), o patinho (Platyrinchus mystaceus) e o tié-do-
mato-grosso (Habia rubica) (Fig. 40), por exemplo. Alguns trechos de floresta ciliar séo
também utilizados como sitios reprodutivos de varias espécies, como o guaxe (Cacicus
haemorrhous) (Fig. 41), o beija-flor-de-fronte-violeta (Thalurania glaucopis) (Fig. 42) e o
beija-flor-de-veste-preta (Anthracothorax nigricollis) (Fig. 43).

Outros locais da area de influéncia da PCH das Almas ainda apresentam areas de floresta
ciliar relevantes que devem ser mantidas, como a vegetacao ciliar do afluente situado em
frente ao acesso a propriedade do Sr. Paulo e a porcao de floresta ciliar localizada da Casa
de Forca até 1km a montante.

Devido a importancia da floresta ciliar do rio Turvo, uma vez que praticamente inexistem
fragmentos de floresta nos morros da regido, a conservacdo da maior extensdo possivel
desta floresta ciliar é fundamental a manutencdo da riqueza de aves. A elaboracdo de
corredores de vegetacdo nativa que possibilitem o deslocamento, ndo s de espécies
estritamente florestais, mas de toda a comunidade, também é crucial para a perpetuacéo
das aves que ali ainda ocorrem.

Torna-se, assim, de importancia fundamental & Avifauna a protecdo e manutencdo da
extensdo de 2.900m de floresta ciliar do rio Turvo, desde o ponto UTM 661784 7263984
(577m s.n.m.) até a barragem da PCH das Almas. A restauracao florestal deste trecho do rio
poderia ser uma medida compensatéria do empreendimento visto como um fator muito
benéfico para a avifauna.

A esta area certamente se agregara a recuperacao da vegetacdo em torno deste e de outros
reservatorio contiguos ali previstos. Até mesmo a aquisicdo de areas ao longo do rio Turvo
com caracteristicas semelhantes ou em melhor estado de conservacdo é recomendada,
com o objetivo de restringir qualquer forma de impacto, como principalmente a continuidade
do processo de desmatamento da floresta ciliar. Aliado a isto, recomenda-se também um
monitoramento desta area, utilizando as aves como indicadoras de possiveis perturbacdes
gue venham a ocorrer nestes ambientes.

Recomenda-se ainda a comunidade de aves florestais e aquéticas devera contar com um
monitoramento durante as fases de construcéo e operacdo da PCH, e principalmente apos o
enchimento dos reservatérios. Desta forma, possiveis alteragdes nas popula¢des podem ser
a verificadas, além de ser gerado conhecimento que servird de parametro para futuras
avaliacbes comparativas. Esses dados permitirdo definir com mais precisdo o controle
ambiental futuro, além de contribuir para o conhecimento ornitolégico da regiao.
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A implantacdo de um programa de educacdo ambiental para a populacao local é importante
para que os moradores da regido conhecam e evitem os impactos causados em decorréncia
de suas atividades exploratorias que causam enormes efeitos negativos sobre a fauna.

Caso todas as medidas compensatoérias sejam executadas, o im-pacto do alagamento do
reservatorio sobre a avifauna ndo representard uma grande perda de biodiversidade.

4.3.3. Ictiofauna

A é&rea da PCH das Almas
apresenta sua area de
drenagem localizada na regido
ictio-geografica conhecida como
“Provincia dos rios costeiros do
Sudeste-Sul Brasileiro”, ou
também denominada “Bacia do
Leste” (RINGUELET, 1975).
Esta regido é composta por
inlmeras bacias de rios de
pequeno porte, contidas entre a
Serra do Mar e o Litoral

Atlantico, na area de dominio da Floresta Atlantica. Esta formacgédo vegetacional € a mais

BN

severamente ameacgada entre todas as florestas neotropicais devido a alta densidade
populacional e ao alto grau de endemismo das espécies de peixes nesta regido. Isto se

deve a concentracdo de grande
namero de bacias hidrogréficas
independentes, aliada ao efeito
isolador das cadeias de
montanhas que separam o0s

diversos vales da regiéo.

Originalmente com
aproximadamente 1.000.000
km?, a Floresta Atlantica esten-
dia-se do norte do Brasil até o
Rio Grande do Sul, alcancando
0 interior brasileiro em

extensbes variaveis (SICK &

=

q -

: ey 4
Fig. 46: Pesquisa ictiolégica com redes de arrasto
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TEIXEIRA, 1979; LINO, 1992). Atualmente, este bioma é um aglomerado de fragmentos

florestais em diferentes estagios sucessionais,

ocupando areas as vezes pouco

AT .' b A
Fig. 48: Trabalhos iniciais de t

' = 5 .. -
o A

rfaqem e identifi céé

significativas e sujeitas a
variados niveis de perturbacdo
(CALDEIRON, 1993; DEAN,
1996).

Segundo MENEZES (1996), a
fauna de peixes desta regido é
diversificada e caracterizada
principalmente pelo elevado
grau de endemismo. Exemplos
de diversidade e endemismo
ictiolégico da Mata Atlantica do
sul do pais podem ser dados por

algumas espécies de caracideos

dos géneros Hyphessobrycon, Mimagoniates, Rachoviscus (WEITZMAN et al., 1988),
Deuterodon (LUCENA & LUCENA, 2002), Spintherobolus (WEITZMAN & MALABARBA,
1999), Hollandichthys (BERTACO & MALABARBA, 2003), Bryconamericus (BIZERRIL &
ARAUJO, 1992; BIZERRIL & PERES-NETO, 1995), heptapterideos (BOCKMANN, 1998),
loricariideos (REIS & SCHAEFER, 1998; PEREIRA & REIS, 2002) e tricomicterideos (PINNA

& WOSIACKI, 2002).

As comunidades aquaticas dos
diversos cursos d'agua que
ocorrem nesta regido sdo
afetadas de modo marcante por
mudancas decorrentes do
regime  hidrolégico  (LOWE-
McCONNELL, 1975; UIEDA,
1983; ZWEIMULLER, 1995),
sendo que a modificacdo desse
ambiente aquatico durante as
variacdes climaticas pode refletir
em mudancas na composicdo e
estrutura das populacbes de

e
es com Tarrafa

i:iq 47: Coleta de peix

peixes (LOWE-McCONNELL, 1967; ESTEVES & ARANHA, 1999; LEMES & GARUTTI,
2002). Além de apresentar uma comunidade peculiar, este tipo de ambiente aquatico abriga
normalmente espécies de pequeno porte (WEITZMAN & VARI, 1988), sendo o endemismo
uma caracteristica importante (KNOPPEL, 1970; SABINO & ZUANON, 1998).A ictiofauna da
bacia hidrogréfica do rio Ribeira é composta por pelo menos 80 espécies de pequeno
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(<20cm), médio (entre 20 e 40cm) e grande porte (>40cm) (WOSIACKI & OYAKAWA, 2005;
OYAKAWA et al., 2005; OYAKAWA et al., 2006; KULLANDER & LUCENA, 2006; OTTONI et
al., 2008; LUCINDA, 2008). A participacdo das diferentes ordens reflete a situacdo descrita
para 0s rios neotropicais, sendo que mais de 90% dos peixes pertencem as ordens
Characiformes e Siluriformes (AGOSTINHO et al., 1997).

Métodos: A caracterizacdo da ictiofauna foi desenvolvida utilizando-se técnicas
convencionais, onde além dos estudos realizados in loco em novembro de 2008, com
Pesca Elétrica (fig 44, ponto: 22J06 71325_7259085), arrasto (fig 45) e tarrafa (Fig 46 ponto
22J067106_725 9243) e respectiva triagem (Fig. 47 ponto 22J0666052 7262017), foram
levantadas informa¢Bes secundarias disponiveis em bancos de dados, bibliografias,
entidades ambientais publicas e privadas.

As seguintes bases de dados foram utilizadas para o levantamento e a sistematizacado dos
dados secundarios da fauna aquéatica das areas de influéncia do empreendimento na bacia

do rio Turvo:
) Base de dados do Sistema Integrado de Bibliotecas da USP (www.usp.br/sibi).
) Base de dados do Portal de Servicos e Contetdo Digital da CRUESP-Unibibliweb -

USP, UNESP e UNICAMP (bibliotecas-
cruesp.usp.br/unibibliweb/cruesp_ebooks.html).

. Portal da informag&o — UFSCar. (www.ufscar.br).

o Base de dados Scielo — Fapesp (www.scielo.org).

o Sistema de Informagéo do Programa Biota — Fapesp (www.biota.org.br).
) Sistema de Informacéo do Projeto Taxonline (www.taxonline.ufpr.br).

o Fishbase (www.fishbase.org).

A nomenclatura cientifica utilizada seguiu os catalogos e referéncias tradicionais dos grupos
aquaticos (BUCKUP et al., 2007; LANGEANI et al., 2007).

Resultados: Informacdes levantadas apontam para a ocorréncia de cerca de 40 espécies de
peixes na bacia do rio Turvo, distribuidas em seis ordens e 14 familias, sendo Loricariidae
(10 espécies), Characidae (oito espécies) e Heptapteridae (quatro espécies) as mais
representativas (Tabela 05).

A ictiofauna da drenagem do rio Turvo representa cerca de 50% da ictiofauna da bacia
hidrografica do rio Ribeira e 0s grupos representados também evidenciam uma ictiofauna
dominada principalmente por Characiformes (20%) e Siluriformes (50%) (Fig. 48).
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Fig.49. Ordens com suas respectivas contribuicdes percentuais de espécies de peixes para a bacia do rio
Turvo.

Muito embora o conhecimento sobre os ciclos reprodutivos, migratérios e estruturas
populacionais da maioria das espécies registradas na bacia ainda seja incipiente, a
ictiofauna do rio Turvo pode ser dividida basicamente em (i) espécies que apresentam
ocorréncia generalizada na bacia, (ii) espécies de sistemas fluviais pequenos (riachos) e (iii)
espécies introduzidas (exéticas).

As espécies de ocorréncia
generalizada s&do aquelas de
pequeno e médio porte, que
freqientam ambientes |6ticos
elou lénticos. No leito principal do
rio Turvo os peixes caracteristicos
sdo os lambaris (Astyanax spp. e
Bryconamericus), a saicanga
(Oligosarcus hepsetus), 0s
canivetes (Characidium spp.), a
traira (Hoplias aff. malabaricus), £
os bagres e mandis (Pimelodus
maculates, Rhamdia  quelen, Fig 50: Espécie de lambari (Astyanax janeiroensis)
Pimelodella transitoria), cascudos
(principalmente Hypostomus e Rineloricaria) e ciclideos (Geophagus e Crenicichla).
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As espécies de sistemas fluviais pequenos sdo de pequeno porte, e incluem principalmente
os caracideos do género Astyanax (lambaris), Bryconamericus (pequiras) e Characidium

o

Fig. 51: Pequira (Bryconamericus aff. Strammus)

(canivetes), cascudos dos
géneros Neoplecostomus,
Rineloricaria, Cal-lichthys e da
subfamilia  Hypo-ptopomatinae
(cascudinhos), assim  como
bagres dos géneros Rhamdia,
Imparfnnis, Rhamdioglanis e
Tricho-mycterus.

As espécies introduzidas sao
aquelas que ocorrem neste rio
por causa da introdugéo
acidental (aquicultura) ou
intencional (“peixa-mento”). Na

area de estudo foi registrada a ocorréncia de tilapias (Tilapia rendalli).

Relativamente aos ambientes e a ictiofauna associada na area do empreendimento,
informacdes levantadas apontam para a ocorréncia de pelo menos 34 espécies de peixes
para a area de influéncia do empreendimento, distribuidas em seis ordens e 13 familias. As
familias Loricariidae (oito espécies), Characidae (cinco espécies) e Heptapteridae (quatro
espécies) sdo as mais representativas. Algumas espécies registradas foram ilustradas nas

Fig. 49 a 54.

Tabela 9. Familias e nimeros de espécies, organizadas de acordo com seus respectivos taxa.

Ordens Familias (nimero de espécies)
Characiformes Characidae (8), Crenuchidae (2), Curimatidae (1), Erythrinidae (1)
Siluriformes Pimelodidae (1), Pseudopimelodidae (1), Heptapteridae (4), Loricaridae (10),
Callichthyidae (2), Trichomycteridae (2)
Gymnotiformes Gymnotidae (2)
Cyprinodontiformes Poecilidae (2)
Perciformes Cichlidae (3)
Synbranchiformes Synbranchidae (1)

O trecho estudado do rio Turvo apresenta um aspecto rejuvenescido, com inameras
corredeiras e pequenos riachos afluentes (Figuras 58 a 61). O leito do rio e os riachos
avaliados apresentam uma grande variabilidade fisiografica, o que, de maneira geral,
permite a ocorréncia de uma ampla gama de microambientes, exercendo um efeito isolador
sobre varias populagtes de peixes. Estes ambientes, quando estédo protegidos por florestas,
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possuem diversos reflgios, o que eleva a diversidade estrutural de habitat, e,
consequentemente, aumenta a diversidade taxonémica.

Tabela 10 Espécies de peixes registradas no trecho estudado do rio Turvo

Ordem e Familia Espécie Nome popular
ORDEM CHARACIFORMES
CHARACIDAE Astyanax ribeirae Lambari
Astyanax janeiroensis Lambari
Deuterodon iguape Lambari*
Bryconamericus cf. stramineus Pequira
Oligosarcus hepsetus Saicanga
CRENUCHIDAE Characidium lanei Canivete
Characidium sp. Canivete
ERYTHRINIDAE Hoplias aff. malabaricus Traira
CURIMATIDAE Cyphocharax santacatarinae Saguiru
ORDEM SILURIFORMES
CALLICHTHYIDAE Scleromystax barbatus Cascudo
Callichthys callichthys Tamboata
PIMELODIDAE Pimelodus maculatus Mandi
HEPTAPTERIDAE Rhamdia quelen Bagre
Rhamdioglanis transfasciatus Bagre
Pimelodella transitoria Mandi*
Imparfinis sp. Bagrinho
TRICHOMYCTERIDAE Ituglanis proops Candiru *
Trichomycterus davisi Candiru
LORICARIIDAE Hisonotus leucofrenatus Cascudinho
Hypostomus agna Cascudo*
Hypostomus interruptus Cascudo*
Isbrueckerichthys duseni Cascudo*
Neoplecostomus ribeirensis Cascudo*
Parotocinclus maculicauda Cascudinho
Rineloricaria kronei Cascudo-chinelo*
Rineloricaria sp. Cascudo-chinelo
ORDEM GYMNOTIFORMES
Continua
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Ordem e Familia Espécie Nome popular

GYMNOTIDAE Gymnotus pantherinus Tuvira
Gymnotus aff. carapo Tuvira

ORDEM PERCIFORMES

CICHLIDAE Geophagus iporangensis Acara *
Cichlasoma facetum Acaré
Crenicichla iguapina Joaninha*
Tilapia rendalli Tilapia **

ORDEM CYPRINODONTIFORMES

POECILIIDAE Phalloceros harpagos Barrigudinho

ORDEM SYNBRANCHIFORMES

SYNBRANCHIDAE Synbranchus marmoratus Mugum

(*) — espécies endémicas da bacia do rio Ribeira; (**) — espécie introduzida

Grupos amostrados

e Characidae: os caracideos apresentam forma muito variada, quase sempre comprimidos
ou lateralmente achatados. Dulcicolas, apresentam habitos alimentares diversificados
(herbivoros, omnivoros e carnivoros), que os permite explorar uma grande variedade de

habitats.

Fig. 52: Pequira (Bryconamericus aff. Stramineus)

e Crenuchidae: o0s canivetes
vivem geralmente em rios de
aguas torrentosas e de fundo
rochoso, especialmente
corredeiras e cachoeiras.
Permanecem sobre o substrato
raspando e ingerindo  os
organismos que ai crescem.

e Erythrinidae: as trairas séo
peixes carnivoros, predadores,
que habitam preferencialmente
ambientes  |énticos, embora

possam ser encontradas em rios de pequeno e grande porte. Os individuos jovens sdo
predominantemente insetivoros enquanto que os adultos séo ictidfagos.

¢ Curimatidae: os saguirus ndo apresentam dentes nas maxilas e mandibulas, e vivem
junto ao fundo de rios ou ambientes de dguas paradas alimentando-se de detritos.
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e Pimelodidae: esta familia
compreende bagres de formas
muito diversificadas, sendo que
individuos adultos vivem
normalmente em pogos
profundos de rios. Desovam
normalmente em regibes rasas,
com pouca ou nenhuma
correnteza.

e Heptapteridae: esta familia de
bagres apresenta animais

carnivoros, bentbnicos, que
Fig. 53: Cascudo de riachos (Rineloricaria sp) podem ser encontrados em

corredeiras, riachos e pocos
profundos de rios.

e Loricariidae: o0s cascudos
desta familia constituem um dos
grupos mais diversificados de
Siluriformes. Possuem o0 corpo
recoberto por placas dsseas em
varias séries, os labios alargados
em forma de ventosa e as maxilas
providas de denticulos adaptados
para raspar alimentos do

Fig. 54: Acara (Geophagus iporangensis)
substrato.

e Trichomycteridae: os candirus
possuem o corpo alongado e
comprimido lateralmente.
Possuem espinhos no opérculo e
interopérculo. Distribuem-se por
rios de pequeno e grande porte e
apresentam atividade
predominantemente noturna.

e Cichlidae: Espécies comuns
: em rios e canais. Muitos
Fig. 55: Outro bagre (Rhamdia quelen) representantes tém desova
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parcelada, sendo que os ovos sdo depositados em pequenos circulos construidos com a
boca, em lugares de 4guas calmas, com fundo de cascalho ou areia. S&o bentéfagos.

e Gymnotidae: Grupo de peixes eletrogénicos de habitos noturnos, que usam 06rgaos
elétricos para sua orientacdo. Vivem preferencialmente em ambientes |énticos. Alimentam-
se de larvas de insetos e vegetais.

e Poecilidae: as espécies desta familia sdo pequenas e apresentam adaptacbes pouco
usuais dentre os teledsteos, sendo a viviparidade a principal delas, o que envolve
modificag6es morfoldgicas e fisiologicas em machos e fémeas.

e Synbranchidae: Peixes com corpo serpentiforme, carnivoros, que apresentam habitos
noturnos.

Resultados: A ictiofauna estudada apresenta o padrdo generalizado da ictiofauna da bacia
do rio Ribeira, sendo que cerca de 30% das espécies registradas sdo exclusivas
(endémicas) deste sistema (rio Ribeira), e essa participacdo demonstra a importancia dos
processos regionais na determinacdo da composi¢ao e estrutura das ictiocenoses (Fig 55).

introduzidas
3%

aléctones

autoctones 68%

29%

Autéctones: espécies endémicas da bacia do rio Ribeira;
Aléctones: espécies de ocorréncia em outras bacias hidrograficas;
Introduzidas: espécies provenientes de outros continentes

Figura 55 ProporcOes entre as categorias de espécies de peixes registradas na area de estudo.

A ictiofauna da regido possui um forte componente de espécies torrenticolas, adaptadas a
vida em cabeceiras de cursos de agua com regimes de alta pluviosidade. Como a maioria
dos peixes encontrados sdo tipicos de regides de cabeceiras, naturalmente isoladas, o
potencial de variacao € alto, e como estas areas tem aguas normalmente frias e oxigenadas,
as espeécies sdo geralmente exigentes neste item, bem como de uma vegetacdo ciliar
preservada.

Esta vegetacdo marginal pode proporcionar uma ampla gama de microambientes, pois além
de evitar a erosdo dos solos, a queda de galhos e troncos dentro de um riacho pode
provocar inidmeros pequenos represamentos, e estes ambientes criam condigfes favoraveis
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para abrigar diferentes grupos,
como algumas espécies reofilicas
(torrenticolas) (como o lambari
Astyanax janeiroensis e O
canivete  Characidium lanei),
bentdnicas (como o cascudo
Neoplecostomus ribeirensis e o
candiru ltuglanis proops) e de
ambientes Iénticos (como o0s
ciclideos).

Além disso, a mata ciliar é : : : =
responsavel também pelo - & i oo .
fornecimento de uma variedade | Fia. 56: Ambientes estudados: correnteza no eixo da PCH das Almas

de alimentos de origem vegetal e de animais terrestres que caem na agua. O espectro
alimentar das espécies citadas mostra uma dependéncia direta ou indireta da matéria
organica importada da vegetacao
ciliar na alimentacéo, e isto pode
ser claramente detectado na
bibliografia cientifica, em funcéo
do registro de itens alimentares
autéctones (larvas de insetos,

microcrus-taceos, insetos
aguaticos e algas) e aléctones
(invertebrados e plantas

terrestres). Este fato vem
fundamentar a importancia das
florestas como reflgios e
dispersores de espécies, exer-
cendo importante papel na
manutencéao da biodiversidade (AMARAL & PETRERE Jr., 1996).

4.4. DIAGNOSTICO DO MEIO ANTROPICO

O chamado Meio Humano, em um Estudo de Impacto Ambiental, caracteriza-se pela
avaliacdo das condi¢cdes de vida da populacéo local e as relagbes estabelecidas com os
recursos naturais existentes na regiao de inser¢cdo do empreendimento em discussdo. Para
gue seja possivel perceber as relagbes humanas entre si e com 0 seu meio ambiente
circundante, sdo adotados procedimentos verificando desde as evidéncias arqueoldgicas, a
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presenca de Populacdes Tradicionais e parametros especificos dos Aspectos
Socioecondmicos.

No que diz respeito aos Aspectos Socioecondmicos, o texto do presente Estudo Simplificado
de Impacto Ambiental é descrito através de metodologia propria e organizado em esferas
espaciais distintas, complementares e intrinsecamente inter-relacionadas, a saber: Area de
Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID), que se subdivide em Area
Diretamente Afetada (ADA), como se percebera a seguir.

4.4.1. Evidéncias Arqueoldgicas

Conforme a legislacdo vigente no pais, a Lei n°® 3924 de 1961 e a Resolucdo CONAMA
01/86, sdo necessérias pesquisas que caracterizem o patrimdénio arqueoldgico para mitigar
0s impactos negativos que a implantacdo de obras civis acarreta a este rico acervo.

A arqueologia pode ser definida como sendo a ciéncia que objetiva ao resgate e a interpre-
tacdo do passado, seja através de vestigios da cultura material, de representa¢gfes simbdli-
cas, ou ainda de tracos de casas, aldeias, cidades, fogueiras e sepultamentos de diversos
povos. Chang (1968) caracteriza sitio arqueolégico como o "local fisico ou conjunto de locais
onde membros de uma comunidade viveram, garantiram sua subsisténcia e exerceram fun-
¢Oes sociais em dado periodo de tempo”.

Os sitios arqueoldgicos para ser melhor compreendidos, foram agrupados, a partir de 1960,
segundo metodologia do Programa Nacional de Pesquisas Arqueoldgicas (Pronapa, 1976),
em tradicOes e fases, sendo que a tradigdo representa um grupo de sitios onde uma série
de elementos ou técnicas tem persisténcia temporal. A tradicdo ainda se caracteriza na es-
tratégia classificatoria mais usada no Brasil, e vem permitindo e permeando a maior parte
dos dialogos de arqueologia regional.

Neste estudo foram utilizados os enfoques da arqueologia pés-processual, onde o interesse
pela estrutura, mente e significado leva a uma maior preocupacdo pela presenca do pre-
sente no passado (Hodder, 1988).

Pesquisas anteriores nas circunvizinhangas da area de implantacdo da PCH das Almas, no
vale do rio Turvo, ja evidenciaram a existéncia de sitios arqueoldgicos, sendo que para ela-
borar este diagnostico obtiveram-se dados em pesquisas de campo, realizadas em fevereiro
de 2009, complementando as informacdes bibliograficas. Afinal, esta regido contém impor-
tantes vestigios de diferentes grupos humanos, fundamentais para a compreensao do pas-
sado no Parana, observar 0 anexo com detalhamento do diagnéstico do patrimdnio arqueo-
l6gico da area.

Todo material coletado foi incorporado ao acervo do Museu Paranaense, sendo que depois
estes vestigios poderdo ser repassados a instituicfes culturais da regido afetada se houver
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condicBes de conservacéao e/ ou exposicdo deste material. Fez-se a analise interpretativa de
fotografias aéreas, procurando caracterizar anomalias com texturas, tonalidades e formas,
que identificassem estruturas arqueoldgicas.

Com estes dados elaborou-se a Tabela 10, na qual constam as seguintes variaveis: o nu-
mero de referéncia, o nome do sitio arqueoldgico, o municipio onde esta localizado, as co-
ordenadas geograficas em UTM (SAD 69) do ponto central do sitio, a altitude (em metros),
as tradicdes arqueoldgicas as quais esta filiado, e as referéncias bibliogréaficas.

Deve ser destacado que as pesquisas arqueoldgicas sempre sdo realizadas por amostra-
gem, assim mesmo com levantamentos executados anteriormente na regido tém-se apenas
uma amostra de dados, que € comparada com a de areas circunvizinhas.

Na area foram caracterizados onze sitios arqueoldgicos, além de ocorréncias isoladas de
vestigios, estes citados na Tabela 11. Os dois pontos com areas de ocorréncia sdo P743,
com uma lasca utilizada (LU), raspador, em silexito, medindo 3,80x 3,50x 1,19cm, e P749,
com um nucleo utilizado, batedor, em quartzito, com 4,40x 3x 2,63cm e uma LU — raspador,
em quartzito, com 4,10x 2,60x 1,10cm.

Tabela 10- Sitios arqueoldgicos cadastrados na regido de estudo.

o L o Coordenadas | Alt. - Refererencia Bi-
0
N Sitio Arqueoldgico Municipio em UTM (m) Tradicdo bliogréfica
1% Josiel Bouard 1 Doutor Ulysses 76%%57%%5 749 tararé-Taquara Parellada, 2006
2%% Barra do Teixeira 1 Doutor Ulysses 76%%47%Aé5 723 tararé-Taquara Parellada, 2006
. 7.264.225 .
%% -
3 Fitz 1 Cerro Azul 660.055 640 Itararé-Taquara Parellada, 2006
Vi Jodo dos Santos 1 Cerro Azul 76%%3961%0 654 tararé-Taquara Parellada, 2006
5% | Altamir Desplanches Cerro Azul 76%3227:’);? 502 | ltararé-Taquara Parellada 2009
6* Passarela Turvo Cerro Azul 7.261.793 445 Umbu Parellada 2009
665.719
T* Pedro Amancio Doutor Ulysses 76%3%17%%4 480 Itararé-Taquara Parellada 2009
Mangueira Fazenda 7.263.554
%
8 TUro Cerro Azul 663.136 516 Umbu Parellada 2009
Estrada Fazenda Tur- 7.263.282
%
9 Vo P768 Cerro Azul 663.018 585 Umbu Parellada 2009
10** | Adilson Alves da Costa Cerro Azul 76275097%733 312 Umbu Parellada 2009
. 7.259.476
*%
11 Turvo Bonito Cerro Azul 670.451 335 Umbu Parellada 2009

*Na area de influéncia direta da PCH Almas, segundo mapa da RDR Energia (2009).
**Em &reas proximas.
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As primeiras evidéncias de povoamento na area que hoje compreende o Estado do Parana
remontam a cerca de 10.000 anos atrés, e relacionam-se tanto a ocupacdes por sambaqui-
eiros fluviais no vale do rio Ribeira (Collet, 1985), como por cacadores-coletores da Tradi¢do
Umbu no vale do baixo Iguagu (Parellada, 2006).

Tabela 11 - Ocorréncia de vestigios isolados, identificados na regido de estudo

Ne Area de ocorréncia Municipio Coordenadas em UTM Alt. (m) Material
1 Passarela P 743 Cerro Azul 7.261.858 e 665.994 437 Lasca
2 P 749 Cerro Azul 7.261.818 e 665.820 443 Lasca

A Tradicdo Umbu compreende os sitios pré-ceramicos caracterizados, principalmente, pela
presenca de grande quantidade de pontas de projéteis (Kern, 1981; Schmitz, 1984). A ocu-
pacéo destas populacdes foi tanto em abrigos, sempre que 0s mesmos estivessem natural-
mente disponiveis, como a céu aberto. Existem sitios multifuncionais com reocupagéo relati-
vamente frequiente, sendo alguns somente nas estacdes de caca (Schmitz, 1991).

No Paran& ocorrem nos vales dos altos rios Tibagi, Ivai, Ribeira, e no litoral. Os artefatos ti-
picos seriam pontas de projétil pedunculadas, triangulares, foliaceas, de formas e dimen-
sbes variadas, lascas, raspadores, furadores e percutores, além de talhadores, buris, gran-
des bifaces, laminas polidas de machado (Schmitz, 1984).

Na elaboracdo do EIA RIMA foram cadastrados no municipio de Cerro Azul os sitios arque-
olégicos Umbu: Passarela Turvo, Mangueira Fazenda Turvo e Estrada Fazenda Turvo P768,
na area de influéncia direta da PCH das Almas.

O Sitio Arqueoldgico Passarela Turvo foi cadastrado junto a estrada secundéria, em base de

vertente, a 20m da margem esquerda do rio Turvo. Medindo 100x 80m, com muitos vesti-
gios aflorando a superficie, e entre 10 e 50 cm de profundidade, associados a matriz de se-
dimentos marrom avermelhados, argilo-arenosos, com muitas raizes e radiculas, e com em-
basamento do granito Trés Corregos. Os vestigios estdo relacionados a acampamento e ofi-
cina litica de grupos Umbu. Como a area foi perturbada pela abertura de estrada e constru-
¢ao de edificagcdes, muitos materiais ocorriam superficialmente. Foram recuperados 13 ma-
teriais liticos, descritos e com fotografias no anexo do diagnéstico arqueolégico.

O Sitio Argueol6gico Mangueira Fazenda Turvo foi cadastrado junto a mangueira e estrada,

em base de vertente. Medindo 100x 80m, com muitos vestigios aflorando a superficie, e o-
correndo entre 15 e 35 cm de profundidade associados a matriz de sedimentos de coloracao
marrom acinzentada claro, argilo-arenosos, com muitos fragmentos de carvao. Os vestigios
relacionam-se a acampamento e oficina litica Umbu.

Como a area foi perturbada pela abertura de estrada e colocacao de postes e cercas, muitos
materiais liticos ocorriam superficialmente. Foram recuperados 24 materiais liticos, descri-
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tos e com fotografias no anexo do diagnéstico arqueoldgico.

O Sitio Argueoldqgico Estrada Fazenda Turvo P768 foi cadastrado junto a estrada secunda-
ria, com muitas vossorocas, em meia encosta. Medindo 80x 80m, com muitos vestigios aflo-
rando a superficie, e ocorrendo entre 10 e 40 cm de profundidade, associados a matriz de
sedimentos de coloracdo marrom avermelhados, argilo-arenosos, com muitas raizes e radi-
culas. Os vestigios estéo relacionados a acampamento temporario Umbu. Como a area foi
perturbada pela abertura de estrada e colocacdo de postes e cercas, muitos materiais liticos
ocorriam superficialmente. Foram recuperados 10 materiais liticos, descritos e com fotogra-
fias no anexo do diagndstico arqueoldgico.

A Tradicdo Humaitd compreende sitios pré-ceramicos do interior que ndo possuem pontas
de projétil liticas, mas tem uma grande proporcdo de artefatos sobre bloco (Kern, 1981; S-
chmitz 1984, 1991). Existem muitas discussdes sobre os sitios Humaita, pois parte deles fo-
ram identificados apenas pela presenca de grande quantidade de artefatos em bloco, e po-
dem representar acampamentos de outros grupos culturais, inclusive ceramistas (Dias,
1994). Possivelmente com o0 avangar dos estudos sejam encontrados sitios Humait4 na re-
gido de estudo.

Héa cerca de 4.000 anos atras, com o clima tornando-se mais quente e Umido, as florestas
de araucéria jA em expansao, e as areas de campos e estepes diminuindo, aparecem 0s
primeiros vestigios de horticultores e ceramistas em territorio atualmente compreendido pelo
Estado do Parana, os da tradicdo Itararé-Taquara, e ha dois mil anos atras ja se tem as-
sentamentos Tupiguarani.

A tradicdo Itararé-Taquara é caracteristica das terras altas sul- brasileiras, cujas populagbes
séo relacionadas a familia linguistica Jé (Chmyz, 1968b; Schmitz, 1988). A ocupacgéo Ita-
raré-Taquara foi, preferencialmente, em planaltos cobertos por campos, associados a flo-
resta subtropical com pinheiros araucéria, havendo assentamentos em vales de rios, no lito-
ral e na serra atlantica, abrigos e estruturas semi-subterraneas, com grande diferenciacéo
de usos (Chmyz, 1968a,b, 1995; Schmitz, 1988, 1991).

A ceramica caracteriza-se pelo pequeno volume e espessura fina, com eventual engobo ne-
gro ou vermelho, e em alguns casos com marcacdo de tecido ou malha, ou mesmo carim-
bos e incisdes, na face externa dos vasilhames. Os artefatos liticos mais representativos sao
maos de pildo, laminas de machado lascadas ou polidas, geralmente em formato petal6ide,
talhadores, raspadores e lascas. Alguns sitios sdo multicomponenciais, geralmente com
mais de uma ocupagao Itararé-Taquara, outras com reocupacdo, mais recente, por popula-
¢Bes caboclas.

A maioria dos sitios arqueoldgicos ja cadastrados na regido, conforme tabela 1, é Itararé-
Taquara: Josiel Bouard 1, Barra do Teixeira 1, Fitz 1, Jodo dos Santos 1, Altamir Desplan-
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ches, e Pedro Amancio. Grande parte desses sitios situa-se em meia encosta, e em menor
escala em areas de topo de morro e vale.

Na elaboracdo do EIA RIMA foram cadastrados dois sitios- aldeia Itararé-Taquara: Altamir
Desplanches, no municipio de Cerro Azul, e Pedro Améancio, em Dr. Ulysses, na &rea de in-
fluéncia direta da PCH das Almas.

O Sitio Argueoldgico Altamir Desplanches foi cadastrado em plantacdo de frutas citricas, em
meia encosta, como mostra a Fig. 58. Mede 120x 120m, sendo que 0s vestigios ocorrem
associados a matriz de sedimentos marrom escuro a negros, areno-argilosos, com muitas
raizes e radiculas, entre a superficie e 15 cm de profundidade. Como a area foi intensamen-
te perturbada, por plantacdes agricolas e abertura de estradas, muitos materiais liticos e ce-
ramicos ocorriam superficialmente. As amostras foram agrupadas em tipos, identificando-se
também a matéria-prima.

Foram recuperados
superficialmente 17 materiais liticos
e 55 fragmentos ceramicos ltararé-
Taquara, descritos e com fotografias
no anexo do diagnéstico arqueol6-
gico. Alguns fragmentos ceramicos
podem ser observados na Figura 59

O Sitio  Argueoldgico  Pedro
Amancio foi cadastrado junto a
plantacdo de feijdo, em topo de
B X o, T morro. Mede 100x 80m, sendo que
Fig. 58: Sitio arqueoldgico Altamir Desplanches - .
Foto: C.|Parellada 0s vestigios ocorrem associados a
matriz de sedimentos marrom
escuros a negros, argilo-arenosos, com muitas raizes e radiculas. Como a area foi intensa-
mente perturbada, por plantacdes agricolas e abertura de estradas, muitos materiais liticos e
ceramicos ocorriam superficialmente.

Foram recuperados superficialmente 23 materiais liticos e 45 fragmentos ceramicos Itararé-
Taquara, descritos e com fotografia no anexo do diagndstico do patrimdnio arqueoldgico.

Os sitios Tupiguarani estao relacionados aos grupos ceramistas, praticantes de uma agri-
cultura incipiente, que ocuparam as regides com florestas imidas do sul da América do Sul,
desde dois mil anos atrds (Brochado, 1980). A tradicdo Tupiguarani caracteriza-se por pos-
suir ceramica simples ou com diversos tipos de decorag¢do, como a corrugada, a corrugada-
ungulada, e pela pintura policroma em linhas vermelhas e/ ou pretas sobre engobo branco.
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Os principais artefatos sdo laminas de machado polidas ou lascadas, adornos labiais em
forma de “T” (tembetas), lascas, raspadores, choppers, chopping tools, polidores em cana-
leta e pingentes polidos perfurados. Em sitios Tupiguarani s&o comuns 0s enterramentos em
urnas ceramicas, onde também eram inseridos os objetos principais do morto, como laminas
de machado ou pequenas vasilhas (Metraux, 1948).

A dieta alimentar desses grupos baseava-se no cultivo de mandioca, milho, batata-doce e
feijdo; na pesca, caga e coleta de frutos, raizes e mel. Os sitios Tupiguarani estéo relaciona-

dos aos indios Guarani e Tupi, e
seus ancestrais.

Em 1991, na éarea rural de Cerro
Azul, foi pesquisado o sitio Carlito
Coito, situado proximo ao rio Barra
Bonita, e onde foram caracterizadas
duas ocupacdes, a mais antiga
Itararé-Taquara, € a mais recente,
Tupiguarani, com 139 fragmentos
ceramicos recuperado. No resgate
arqueoldgico do gasoduto ca-

dastraram-se trés sitios | Fig. 59: Materiais ceramicos no sitio arqueoldgico Altamir
Tupiguarani: Antenor Cordeiro dos | Foo: C.l-Parellada

Santos, Ribeirinha 1 e Agua Limpa 2, sendo os dois primeiros localizados em Cerro Azul e o
terceiro, em Rio Branco do Sul, todos ocorrendo a céu-aberto, e um deles era multicompo-
nencial (Parellada, 2006). Possivelmente com o avancar das pesquisas sejam encontrados
sitios e/ ou vestigios arqueoldgicos Tupiguarani na regiao de estudo.

A arqueologia histérica desta regido compreende os vestigios deixados pelas diversas po-
pulacdes que habitaram essas areas a partir do século XVI, coloniais ou posteriores, onde
geralmente existe documentacao escrita complementar. Na area de estudo estes materiais
podem ser caracterizados como pertencentes a Tradicdo Neobrasileira, ou simplesmente
historicos se houver apenas restos construtivos e/ ou louga, vidro, grés e metais associados.

No século XVIII, o alto e médio Ribeira foi area de reflgio de escravos que fugiam das fa-
zendas e dos arraiais de mineracdo de ouro formando redutos quilombolas. Na regido do al-
to Ribeira ha possibilidade de se encontrarem vestigios de quilombos, que devem acontecer
com o aprofundamento das pesquisas arqueoldgicas.

A partir de 1850, com a proibicdo da entrada de novos escravos africanos no pais, os fazen-
deiros paulistas compram muitos escravos das provincias vizinhas, como o Parana. Assim,
vai embora parte da mao-de-obra ligada a agricultura de subsisténcia, o que faz o preco dos
alimentos dispararem. Em 1859, para tentar aumentar a producao agricola no Parana € cri-
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ada a colbnia Assungui no vale do Ribeira, com brasileiros e imigrantes europeus, em re-
gime de pequena propriedade, longe dos principais caminhos de tropeiros para evitar a mu-
danca de atividade dos colonos (Parellada, 2006).

As estradas eram muito ruins, tanto para Curitiba como para Antonina, e assim a col6nia a-
cabou fracassando, permanecendo poucos imigrantes na area, onde atualmente esta situ-
ada a sede do municipio de Cerro Azul (Wachowicz, 1988).

Com este resumo da arqueologia, pode ser observada a diversidade de populacbes que ja
ocupou a regido de estudo. O detalhamento deste estudo pode ser observado no anexo do
diagnéstico do patrimbnio arqueoldgico e com a proposta de programa basico ambiental.
Assim, existe a necessidade da realizagdo de um maior nimero de pesquisas arqueologicas
na regido, para aumentar a compreensao sobre a arqueologia paranaense, e diminuir 0s im-
pactos sobre a hossa memoria.

4.4.2. Populac@es Tradicionais

Os estudos de campo e sobre informacdes oficiais concluiram que ndo existem populacdes
tradicionais, como conceituam as normas legais na area do empreendimento, seja na Area
Diretamente Afetada ou mesmo, em percepcdo de maior alcance, na Area de Influéncia
Direta.

Considrando a macro-regido constatou-se nas cabeceiras do Turvo, distante do futuro
empreendimento, locais reconhecidos como de populagbes tradicionais quilombolas.
Verificou-se que a PCH Das Almas encontra-se a mais de 20 km, em linha reta da
Comunidade Negra Tradicional Bairro do Cerrado, localizada em Doutor Ulysses e a 22,5
km, também em linha reta da Comunidade Remanescente de Quilombos Mamans, situada
em Castro.

Estas populacdes foram identificadas pelo Grupo de Trabalho Clévis Moura, vinculado a
Secretaria Especial para Assuntos Estratégicos do Estado do Parana e cadastradas junto a
Fundacado Palmares, entidade publica vinculada ao Ministério da Cultura.

Em Doutor Ulysses ha registro de cinco comunidades tradicionais, sendo que uma delas,
denominada Varzedo, enquadra-se na categoria de Comunidade Remanescente de
Quilombo e as outras cinco enquadram-se como Comunidades Negras Tradicionais, sendo
elas: Trés Barras, Pequenos, Queimadinhos e Bairro do Cerrado. No municipio de Castro
sdo quatro comunidades tradicionais classificadas como Comunidades Remanescentes de
Quilombos: Serra do Apon, Limitho, Mamans e Tronco e seis classificadas como
Comunidades Negras Tradicionais: Guararema, Paraguaizinho, Vila das Pacas/Jardim
Arapongas, Vila Santa Cruz, Bairro Bela Vista e Vila Operaria. Em Cerro Azul ndo se
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encontrou na literatura relatos de popula¢des tradicionais identificadas. Estas comunidades
estdo apresentadas na Figura 60, onde também se situa o empreendimento. Ha que se
destacar aqui a diferenca existente entre as categorias conceituais citadas: comunidade
remanescente de quilombo e comunidade negra tradicional, as quais, de acordo com a
Fundacédo Cultural Palmares, distinguem-se da seguinte maneira:

Consideram-se comunidades remanescentes de quilombos os grupos étnicos raciais,
segundo critérios de auto-atribuicdo, com trajetéria histérica propria, dotados de
relacBes territoriais especificas, com presuncédo de ancestralidade negra relacionada
com formas de resisténcia a opresséao histdrica sofrida.

Ja o conceito de comunidades negras tradicionais € mais amplo. Sdo grupos
culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem formas
proprias de organizac¢do social, que ocupam e usam territorios e recursos naturais
como condicdo para sua reproducao cultural, social, religiosa, ancestral e econémica,
utilizando conhecimentos, inovacdes e praticas gerados e transmitidos pela tradicao.
Nele podem ser englobados, por exemplo, os préprios quilombolas; os terreiros de
matriz africana; comunidades negras rurais que nao detém modo de vida proprio de
comunidades quilombolas; povos indigenas, etc.

Dois decretos da Presidéncia da Republica definem esses conceitos e dado outras
providéncias acerca das populagdes tradicionais. O Decreto n° 6.040/2007, que Institui a
Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais,
e o Decreto n® 4.887/2003, que Regulamenta o procedimento para identificagéo,
reconhecimento, delimitacdo, demarcacdo e titulacdo das terras ocupadas por
remanescentes das comunidades dos quilombos de que trata o Art. 68 do Ato das
Disposi¢Bes Constitucionais Transitorias.

Varzedo

Trée Barra®) Pequenos

N Trés Bamas @ @Queimadinhos
Guararema ;

) ...
Barro do Corrado
" Dioutor Utyases 5
Paraguaizinho  Serra do Apory— = j [ Lecenpa
Vila das Pacas/Jd-Arapongas ! - \ i
Bairro Bela Vista @ Vila Santa Cruz L J. e @ T i
; Vila Operdria ”ﬂ'mﬂ'”f‘-,l B
B Comunidades Negras
‘ Tronco IL | Tradiconns
. g’ ] Coarng AZu

Castro

Limitio Area de Influéncia

Fagada: 11 bodubbd

Figura 60. Comunidades Quilombolas e o local do Empreendimento
Fonte: Adaptado de ITCG / Grupo Clévis Moura, 2006
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Acrescenta-se que compete a Associacdo Brasileira de Antropologia (ABA) indicar peritos
para a elaboracdo de laudos envolvendo processos de identificacdo dos territorios pleitea-
dos por populac@es tradicionais. Sob base desse pressuposto, observa-se que nas respecti-
vas Areas de Influéncia Direta e Area Diretamente Afetada do empreendimento, nada foi
constatado envolvendo demandas de minorias em processos judiciais para identificacdo de
territérios tradicionais.

4.4.3. Aspectos Socioecondmicos

Numa perspectiva historica e temporal, os aspectos socioeconémicos permitem inferir sobre
as condicBes de vida da populacao e as tendéncias de seu desenvolvimento futuro. Nestas
avaliacdes, fazem parte o contexto historico de ocupacéo do territério e a distribuicao da po-
pulacdo na area em analise; a constituicdo e organizacdo social da populacao local; a oferta
e a qualidade dos servicos publicos existentes; a dinAmica econémica e produtiva da regiéo;
as condi¢des financeiras dos habitantes e das financas publicas; a infra-estrutura existente
na area do municipio que condiciona a potencialidade de seu desenvolvimento e, de forma
geral, a relac@o desses parametros com o meio ambiente. Ou seja, em que medida o desen-
volvimento Antropico afeta os recursos naturais.

A metodologia empregada para a realizacdo do estudo socioeconémico considerou as trés
graduagOes das areas de influéncia, segundo prevé as Diretrizes para constru¢cdo de PCHs
(ELETROBRAS, 2000): a Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e
Area Diretamente Afetada (ADA). Cada um desses subespacos recebe e exerce impactos
nas fases de construcéo e operacdo do empreendimento, com relacées causais diretas ou
indiretas.

No presente estudo consideraram-se estas trés areas distintas. Nestas se deve reconhecer
alguns diferenciais de influéncias, por exemplo, a Area de Influéncia Indireta deve ser vista
tanto a partir do estudo da Bacia, onde incidem predominantemente os impactos fisicos e
bidticos, por isso considerada especialmente na legislacéo especifica de licenciamento, e a
partir do estudo dos Municipios que comportam a bacia, onde se originam efeitos — ou im-
pactos — politicos e sécio-econdmicos, derivados da polarizagdo socioeconbmica as quais a
area do empreendimento se vincula.

A importancia desta influéncia regional € tal que alguns profissionais preferem propor uma
quarta area de influéncia, a Area de Influéncia Regional. Esta proposic&o, entretanto, encon-
tra divergéncias, sob argumentacdo que enseja a criacdo de areas de influéncia local ou
pontual, micro-regional ou supra-regional — quando se trata da Bacia do Ribeira, por exem-
plo — etc., tema que foi superado nas discussfes e decisdes da Eletrobras sobre a questao.
Assim, ao se referir a All, preferiu-se explicar, neste documento, o contexto geografico de
que se esta tratando: a Bacia, ou a area dos Municipios que a contém, ou ambas.

Pagina 129



s Ambiente
¥ Integral

ENERGIA ISTUD0S | ROITOS MeSENIAS

Nos termos aplicaveis aos estudos sociais, considerou-se a Area Diretamente Afetada (A-
DA) a onde serd implantado o empreendimento, incluindo suas estruturas de apoio, vias de
acesso privativas que precisarao ser construidas, ampliadas ou reformadas, bem como to-
das as demais operacfes unitarias associadas exclusivamente & infra-estrutura do empre-
endimento, ou seja, de uso e controle do empreendimento.

A Area de Influéncia Direta (AID) é a area geografica onde ocorrem influéncias muatuas do
empreendimento e da regido contigua, imediatamente contigua ao espago da ADA. Os im-
pactos e efeitos que vierem a ser ali constatados séo induzidos pela existéncia do empreen-
dimento e ndo como consequéncia de uma atividade especifica do mesmao.

Por fim, a Area de Influéncia Indireta (All) abrange um territrio que tem relagdes com o em-
preendimento, mas no qual os impactos e efeitos decorrentes do projeto sdo considerados
muito menos significativos do que nos territorios das outras duas areas de influéncia (ADA e
a AID). Na All é considerado o grande contexto de insercdo da &rea de estudo propriamente
dita. As influencias do reservatoério sobre essa regido sdo minimas, mas as da regido para o
reservatério podem ser significativas.

Observa-se que essas configuracdes territoriais sdo sinteses de rebatimentos de impactos
que podem ocorrer nos meios fisico, biético, socioecondmico, entre outros. Mais que isso,
h& situacbes em que uma dada area de influéncia se diferencia para cada meio na ambién-
cia local e/ou regional, desenhando contornos proprios, tendo-se dessa forma diferentes as-
pectos que se superpdem.

O método de trabalho aplicado nos estudos sdcio-economicos e culturais tratou diferente-
mente cada uma das trés areas de influencia consideradas no Projeto:

Na Area de Influéncia Indireta, abrangendo ndo somente a bacia, mas considerando tam-
bém os limites geopoliticos municipais, utilizaram-se bases de dados secundarios oficiais e
estudos ja realizados. As informacdes foram prioritariamente retiradas dos levantamentos
sistematicos disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, co-
mo os Censos Demograficos; as pesquisas de Producdo Agricola Municipal; Censo Agro-
pecuario; Pesquisa Pecuéaria Municipal; Pesquisa Nacional de Saneamento Basico; Estatis-
tica do Registro Civil; Servicos de Saude; Estatisticas sobre o Produto Interno Bruto e de-
mais levantamentos executados e disponibilizados por este Instituto na sua pagina da rede
mundial de computadores (Internet), através do Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica
— SIDRA; Cadernos de Estatisticas Municipais do Instituto Paranaense de Pesquisa Econd-
mica e Social — IPARDES e Dados Gerais, Populacionais e Econdmicos sobre 0os municipios
disponiveis na pagina oficial da Coordenacdo da Regido Metropolitana de Curitiba — CO-
MEC.
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Outras bases de dados socioeconémicos oficiais também foram consultadas, tais como: DA-
TASUS (Ministério da Saude); MEC (Ministério da Educacgéo); FINBRA (Secretaria do Te-
souro Nacional); Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira —
INEP (Ministério da Educacao); Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD) e Instituto de Pesquisas Econémica Apli-
cada — IPEA; Sistema Nacional de Indicadores Urbanos — SNIU e Sistema Nacional de In-
formacfes sobre Saneamento — SNIS (Ministério das Cidades); Banco Central (BACEN/MF);
Departamento Nacional de Transito (DENATRAN); Tribunal Superior Eleitoral (TSE), etc.

Informacgdes fornecidas pelas Prefeituras Municipais de Doutor Ulysses e Cerro Azul tam-
bém contribuiram para a elaborac¢do do Diagnostico do Meio Antrépico.

Serviram como balizadores para a avaliacdo dos aspectos sociais, histérico-culturais e eco-
némicos os estudos, analises e informacgdes especificas fornecidas pelas respectivas Se-
cretarias e Orgéos Municipais — de Agricultura, Meio Ambiente, Saude, Educacéo, Cultura,
Setores de Planejamento, Administracdo e Tributacdo, Assisténcia Social/SUAS, Emater,
Sindicatos Rurais entre outros. Destaca-se o material disponibilizado pela Casa da Cultura
de Cerro Azul: Diagnostico Econdmico Local do Municipio de Cerro Azul e o Inventario Cul-
tural de Cerro Azul, cujas fontes contém informagdes dos dois municipios.

Nas Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada, ademais dos dados obtidos para a
regido como um todo, realizaram-se levantamentos de campo visando a produgéo de mate-
rial especifico para o0 RAS em questdo. Observa-se que 0s bairros denominados Barra do
Turvo e Ribeirdo Bonito do Turvo, onde esta previsto o futuro empreendimento, ndo sao se-
tores censitérios, portanto, os dados respectivos a AID e ADA séo inéditos.

Na fase de producédo das informacgdes primarias, foram utilizadas técnicas diversas que ge-
raram dados quantitativos e qualitativos. A estratégia de investigacao foi definida em funcéo
das distintas &reas de influéncia adotadas e das seguintes técnicas:

1. observacéo visual;

2. entrevistas semi-estruturadas com informantes qualificados (stakeholders);

3. aplicacdo de questionario socioecondmico com questdes abertas e fechadas;
4. amostragem aleatoria simples.

Os levantamentos e demais atividades de campo foram realizados em duas etapas, ado-
tando-se os respectivos procedimentos, conforme se descreve na sequéncia.

A Etapa | compreendeu os trabalhos de campo realizados no periodo de 31 de outubro a 05
de novembro de 2008, e diz respeito a coleta de informacdes socioeconémicas e histérico-
culturais da AID geradas em fonte priméaria. Os procedimentos metodoldgicos utilizados fo-
ram:
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1) levantamento de todas as propriedades rurais e respectivos domicilios
permanentes e temporarios;

2) amostragem aleatdria simples das unidades habitacionais para aplicacdo de
guestionario socioeconémico;

3) selecdo prévia de informantes qualificados (stakeholders) para realizacdo de
entrevistas livres ou com roteiros pré-estabelecidos; e

4) registro fotogréfico ilustrativo dos fatores observados.

O questionario socioeconémico aplicado contém informacdes sobre:

1. Ocupacao do territorio (aspectos da geografia humana, usos do solo e do rio,
participacdo social e politica);

2. Demografia (dinamica populacional),

3. Infra-Estrutura Social (saneamento, saude, educacéo, sistema viario e transporte,
energia e meios de comunicacao); e

4. Economia (situacao domiciliar e fundiaria, producéo agropecuéria, renda familiar e
nivel socioeconémico).

As entrevistas com stakeholders levantaram dados culturais e histéricos da populagéo local.
Foram realizadas durante a Etapa | e a Etapa Il, e visaram a complementar as informacdes
socioecondmicas da amostragem para melhor avaliar a organizacao espacial das proprieda-
des rurais e as condic¢des de vida das familias a elas relacionadas.

A Etapa Il compreendeu os trabalhos de campo realizados no periodo de 22 a 24 de novem-
bro de 2008 e diz respeito ao cadastro das propriedades e ocupagfes (domicilios perma-
nentes ou temporarios e respectivas benfeitorias) da ADA, de forma a permitir sua discrimi-
nacao e caracterizagcdo, bem como o seu levantamento ocupacional georreferenciado.

O georreferenciamento foi executado com o auxilio de GPS, objetivando a plotagem das o-
cupacOes a serem atingidas em uma folha topogréafica que permite a facil identificagéo e dis-
tribuicdo dos imoveis situados na Area Diretamente Afetada (vide Prancha 02 do Anexo). Os
dados de campo respectivos a AID e ADA foram organizados com auxilio do software
Statistical Package for the Social Sciences — SPSS, verséo 17.0.

Os questionérios socioeconémicos foram aplicados por trés jovens das comunidades locais:
Sirlei Machado, lloyse Chamberlain e Daizi Chamberlain, sob responsabilidade técnica da
coordenadora dos estudos sobre Meio Antropico. As entrevistas com stakeholders na AID,
coleta de material bibliografico (dados secundarios) nas sedes municipais bem como o re-
gistro fotografico, foram realizadas pela referida coordenadora, com a colaborag¢do de En-
genheiros Ambientais da empreendedora. Os trabalhos de campo executados pela equipe
técnica foram acompanhados pelo senhor Nereu Machado, um guia local, conhecedor das
familias e da regido.
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E importante ressaltar que as informacées coletadas em campo s&o de carater informativo,
ou seja, com a finalidade especifica de elaborar o presente Diagndstico. As informacdes
constantes no presente texto relativas as propriedades rurais amostradas na AID e ADA
foram fornecidas pelos entrevistados. A verificacdo da autenticidade documental sobre os
aspectos abordados ndo ocorreu, nesta fase. Assim tais dados ndo servem como
determinantes para futuras decisdes fundiarias, mas tdo somente balizadoras do quadro de
ocupacdao atual.

4.4.4. Areade Influéncia Indireta (All)

Como ja se comentou, a Bacia Hidrogréfica do Rio Turvo engloba os municipios de Cerro
Azul, Doutor Ulysses e Castro. A bacia esté inserida na regido norte do Primeiro Planalto do
Parana e abriga uma populagdo em 2007, de 89.012 habitantes (IBGE, 2007). As influéncias
de Castro sobre as aguas da bacia sdo absorvidas pelos municipios situados a jusante, no
caso, Cerro Azul e Doutor Ulysses.

A regido possui uma rede hidrografica bastante densa, que segue em dire¢cdo ao Oceano A-
tlantico pelo Rio Ribeira do Iguape através de rios encaixados e movimentados, produzindo
um cenario serrano tipico. Em razéo do relevo acidentado, os rios apresentam inimeros sal-
tos e corredeiras, donde seu potencial hidrelétrico. O rio Turvo caracteriza-se por tracados
tortuosos e, em alguns trechos do seu leito, ha grandes blocos de pedras. E formado pelo
rio Apon e rio Funil e sua foz situa-se a aproximadamente 9 km a SO da cidade de Cerro
Azul.

Seu clima “subtropical tmido mesotérmico” possui verdes quentes e geadas pouco freqlen-
tes, que podem chegar a altas temperaturas no verdo e temperaturas amenas no outono e
inverno, com altas precipitagdes no municipio de Cerro Azul e Doutor Ulysses. Ha tendéncia
a concentracdo de chuvas nos meses de verdo, porém sem estacado seca definida.

Estas condi¢cfes naturais influem na infra-estrutura regional. As estradas municipais sdo de-
clivosas, de pavimento primario, sinuosas e de dificil manutencéo. A regido é dotada de co-
municacao telefonica e uma radio AM e o jornal Folha do Vale. Nao existem outros meios de
comunicagdo de massa local. A estrutura de educacdo e saude sdo basicamente 0s servi-
¢os publicos municipalizados.

A regido é de colonizagdo antiga, cuja ocupagéo remete ao periodo da mineragdo aurifera.
A quase totalidade da populacdo resulta de processos de miscigenacao étnica entre portu-
gueses, negros e indios, mas nos municipios de Cerro Azul e Doutor Ulysses existem parce-
las de descendentes de imigrantes estrangeiros, especialmente italianos, aleméaes, france-
ses e ingleses (PARANA, 2005-2006).

A maior parte dos habitantes destes municipios concentra-se na area rural, e as economias
municipais estdo atreladas a agricultura familiar, a extracdo mineral, vegetal e animal, con-

Pagina 133



s Ambiente
¥ Integral

ENERGIA ISTUD0S | ROITOS MeSENIAS

formando aglomeracgdes rurais com potencial de desenvolvimento. Um dos aspectos mais
significativos na estrutura fundiaria regional € o predominio dos pequenos produtores rurais,
apesar de as terras agricultaveis estarem concentradas em poucos estabelecimentos agro-
pecuérios (IBGE, 1996).

A falta de infra-estrutura basica, de oportunidades de emprego e de ocupacao da mao-de-
obra implicam diretamente na baixa renda familiar favorecendo o aparecimento de bolsdes
de pobreza, tanto na area urbana como na area rural. Entre os anos de 1980 a 2000 ocorre-
ram grandes fluxos migratdrios populacionais da regido para outros centros urbanos, em
busca de melhor qualidade de vida (IBGE, 2000).

4.4.4.1. A Ocupacéo do Territdrio

A regido é de colonizagdo antiga, cuja ocupacao remete ao periodo da mineracdo aurifera.
A maior parte da populacédo resulta de processos de miscigenacao étnica entre portugueses,
negros e indios, com exce¢do do municipio de Cerro Azul, onde existem parcelas de des-
cendentes de imigrantes estrangeiros, especialmente italianos, alemaes, franceses e ingle-
ses.

A origem do municipio de Cerro Azul foi a fundacéo da Coldnia Agungli no ano de 1860, ao
norte de Curitiba, por determinagéo da princesa Izabel Cristina, filha do Imperador Dom Pe-
dro Il que, apos estudos de viabilidade do solo para a agricultura, decidiu instalar uma col6-
nia agricola naquela regido. A area estabelecida para esse empreendimento foi de 59.681,4
hectares, tendo sido distribuida a imigrantes alemées, ingleses, franceses, suicos e italia-
nos, sendo que as terras passaram a ser utilizadas para o plantio de café, cana-de-agucar e
citricos. Durante o periodo imperial, a Colonia Agungli destacou-se como um dos nacleos
mais importantes da recém-criada Provincia do Parana (FERREIRA, 1996).

Os primeiros administradores da Col6nia foram Barata Ribeiro, Manoel Nabuco e José Bor-
ges. Em 1872, foi elevada a categoria de Freguesia com o nome de Serro Azul e invocagao
de Nossa Senhora da Guia, pertencente, entdo, ao Municipio de Votuverava (hoje, Rio
Branco do Sul). Em 1882, por meio da Lei Provincial n° 680, foi elevada a categoria de Vila,
a Freguesia de Nossa Senhora da Guia do Serro Azul, com a denominac¢do de Vila do As-
sunguy. Em 1885, teve a sua denominacéo alterada para Serro Azul, em virtude de estar
préxima do morro de mesmo nome, o qual pertence a uma ramificacdo da Serra Geral. Em
27/12/1897, passou a categoria de Cidade, como sede do Municipio, e em 1929 a grafia de
Serro Azul foi alterada para Cerro Azul (IBGE, 1959; IPARDES, 2006).

A prefeitura de Cerro Azul teve em sua historia 41 mandatos com 34 diferentes prefeitos.
Grande parte deles foi nomeada pelo Governo do Estado. As atividades do municipio per-
maneceram praticamente estacionarias até o ano de 1940, quando a construcdo da estrada
de rodagem, ligando Cerro Azul a rodovia Sao Paulo-Curitiba, permitiu o escoamento efetivo
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de sua producéo, essencialmente agricola e pastoril. O municipio j& ocupou importante des-
tague na economia do Paranda. A tradi¢cdo de Capital da Laranja atende a demanda do Pa-
rana, Sao Paulo e Santa Catarina.

O municipio de Doutor Ulysses tem sua origem no inicio do Século XX, ao tempo que a lo-
calidade era conhecida por Varzedao, posteriormente, passou a chamar-se Vila Branca (FER-
REIRA, 1996). A origem desse ultimo nome, conforme a mesma fonte seria possivelmente
em decorréncia do preconceito ou ainda de uma “necessidade” de separar as terras de
brancos e das terras de negros, uma vez que se situava naquela regido a Fazenda Rio Cla-
ro, propriedade de Jodo Alves de Souza, pessoa de ragca negra e de grande influéncia na
regido. Sua familia dedicava-se a producéo de erva-mate, que era comercializada na regiao,
e também a suinocultura, geralmente em sistema de "entre-safras", forma primitiva de criar
porcos, mas bastante difundida entre os paranaenses. As dificuldades de acesso eram
grandes, pois até inicio da década de 1970, a ligacdo com Cerro Azul (municipio-mae) era
feita a cavalo, unico meio de transporte.

Pela Lei Estadual n.° 02, de 11 de outubro de 1947, foi criado o Distrito Administrativo com o
nome de Varzedo, com territério pertencente ao municipio de Cerro Azul. Em 20 de
novembro de 1990, através da Lei Estadual n.° 9.443, foi elevado a categoria de municipio,
com territdrio desmembrado do municipio de Cerro Azul e com denominagéo de Vila Branca.
Nominam-se pioneiros de Vila Branca, as familias de Balbino Moreira e Benjamin de Moura
Costa, que foram os primeiros comerciantes, e mais Pedro Fagundes, Jodo Gabriel de
Oliveira e Octavio de Oliveira Guedes.

A Lei Estadual n.° 10.164, de 7 de dezembro de 1992, altera a denominagao de Vila Branca
para Doutor Ulysses. A instalacéo oficial deu-se no dia 1° de janeiro de 1993 (PARANA,
2005-2006).

O Municipio de Castro, onde estdo as nascentes do rio Turvo, tem origem histérica marcada
pelo tropeirismo. Por causa da abundancia das pastagens, a regido e, em especial 0
territério em que se localiza a cidade de Castro tornou-se caminho dos tropeiros que iam do
Sul (Rio Grande do Sul) para Sao Paulo (Sorocaba) com suas tropas. A origem ao primeiro
nome dado a localidade deve-se ao fato de que os tropeiros que ali passavam, pernoitavam
as margens do rio lapé, denominando o local de “Pouso do lapd”. A localidade prosperou
com a noticia de que suas terras possuiam excelentes qualidades para a lavoura e criacdo
de gado. Foi assim entdo, que em 1774, foi elevado a categoria de Freguesia, com a
denominacédo de Freguesia Nova de Sant’Ana do lapd. O Tenente-Coronel Afonso Botelho
de S&do Payo e Souza, ajudante-de-ordens e comandante das forcas da Ouvidoria de
Paranagud, tratou de erigir a freguesia de Sant'Ana do lap6. Através do Acto de 20/01/1789,
0 tenente promoveu a elevacdo da freguesia a categoria de vila, instalada em 02/02/1789,
com a denominacgéo de Vila Nova de Castro, em homenagem a personalidade do dignitéario
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portugués Martinho de Melo e Castro, Ministro dos Negdcios Ultramarinos de Portugal, nos
anos de 1785 e 1790 (IBGE 2007).

Com o progresso acelerado os deputados provinciais procuraram elevar a Vila Nova de
Castro a categoria de cidade, porém, como ndo conseguiram, em 1854 propuseram a
criacdo da comarca de Castro, concretizada pela Lei Provincial n® 2, de 02 de julho daquele
ano. Assim, instalacdo da comarca deu-se no dia 21 de dezembro do mesmo ano.

Trés anos mais tarde, o projeto de elevacdo da Vila Nova de Castro a categoria de cidade
foi aprovado pela Lei n° 14 de 21 de janeiro de 1857, quando a vila recebeu foros de cidade,
com a denominagéo de Castro, gracas ao empenho do Padre Damaso José Correia junto a
Presidéncia da Provincia.

Face ao periodo revolucionério de 1893 a 1894, a cidade de Castro foi alcada a capital
interina do Parana, permanecendo como tal por trés meses (de 18/01 a 18/04/1894),
periodo em que Curitiba esteve em poder dos revolucionarios.

4.4.4.2. Geografia

Os Municipios de Cerro Azul e de Doutor Ulysses fazem parte da Regido Metropolitana de
Curitiba localizando-se na porc¢do nordeste do Estado do Parana (Figura 67). O municipio de
Castro esta localizado na mesorregido centro-oriental do Estado, entre o Primeiro Planalto,
ou Planalto de Curitiba, e o0 Segundo Planalto, ou Planalto de Ponta Grossa, na regido dos
Campos Gerais (IPARDES, 2004).

Cerro Azul esta a 84,56 km de Curitiba, cujo acesso se da por estrada asfaltada. A area
municipal é de 1.341,323 Km2 (SEMA, 2005) o que lhe confere uma categoria de porte
médio em relacdo aos demais municipios, representando 0,67 % do Estado do Parana, 0,24
% da Regido e 0,02 % de todo o territério brasileiro. A sede municipal situa-se nas
coordenadas Sul — 24° 29’ 25" S e 49° 15’ 45" W. (IPARDES, 2000). A sua altitude, de 393
m sobre o nivel do mar, € modesta em relacdo ao Estado o que lhe confere um clima
distinto, mesmo estando situado no primeiro planalto paranaense (IBGE, 1959).

Doutor Ulysses possui uma area de 781 Km? representando 0,39 % do Estado, 0,14 % da
regido e 0,01 % de todo o territério brasileiro. A distdncia da Capital é de 131,45 Km.
Localiza-se a 24°34'04" S e 49°25'12" W. Encontra-se em uma regido montanhosa, préxima
da Serra do Mar, em uma altitude de aproximadamente 800m (IPARDES, 2007).

O municipio de Castro, que possui uma area de 2.533,247 kmz2, representando 1,27 % do
estado, 0,45 % da regido e 0,03 % de todo o territério brasileiro, esta na Latitude 24° 47' 28"
S e Longitude 50° 00' 25" W (IPARDES, 2009).
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4.4.4.3. Limites, Distancias e Sistema Viario

O municipio de Cerro Azul com 0s municipios de Bocailva do Sul e Rio Branco do Sul,
Castro, Doutor Ulysses e o Estado de S&o Paulo, Adrianépolis e Tunas do Parana. Os
limites de Doutor Ulysses sdo: ao Sul com Cerro Azul, a Oeste com Jaguariaiva e Pirai do
Sul, a Leste e ao Norte com Sengés e o Estado de Sado Paulo. Castro tem por Municipios
limitrofes Carambei, Campo Largo, Cerro Azul, Doutor Ulisses, Itaperucgu, Pirai do Sul,
Ponta Grossa e Tibagi.

Figura 61. Mapa da Regido Metropolitana de Curitiba
FONTE: Adaptado de COMEC-PR

\.—-—" Sbniiimifa 3

PR O S

Pégina 137



s Ambiente
¥ Integral

ENERGIA TSTU00% 1 MMCHTICS AR

O Municipio de Cerro Azul é sede de Comarca e possui um distrito administrativo: S&o
Sebastido. Dispde de rodovia pavimentada, a Rodovia Gertrudes Manguer da Rosa, PR 092
entre o0 trecho Cerro Azul a Curitiba. Seguindo pela mesma rodovia chega-se a Doutor
Ulysses, que esta a 131,45 Km de disténcia de Curitiba. O melhor acesso a Castro é por
Ponta Grossa, pelas rodovias BR- 376 e depois PR-151 (IPARDES, 2009). As distancias
das sedes municipais a Curitiba constam da Tabela 13

Tabela 12 - Distancias da Capital do Estado

Municipio Distancia da Capital
Cerro Azul 84,56 km
Doutor Ulysses 131,45 km
Castro 156,60 Km

FONTE: SETR (Distancias)

Em relacdo a malha viaria, observa-se que esta passou por melhorias, mas é pequena e
esta mal conservada, mesmo nas sedes municipais. Este fator contribui para a estagnacéo
econbmica e o posicionamento da area a margem da expansado econémica do Estado, haja
vista que dificulta as necessidades de escoamento da producdo e o favorecimento do
desenvolvimento regional.

A estrutura da malha viaria interna da regidao é extensa, em média 900 km por municipio. O
transporte € muito caro: R$ 10,00 por pessoa, em média. Atualmente as prefeituras locais
estdo trabalhando na ligacdo Cerro Azul-Doutor Ulysses e Doutor Ulysses-Jaguariaiva,
comentado na regido como uma alternativa para o transito para fugir de trés pedagios.

Com relacdo ao transporte, existe a necessidade de linhas coletivas intermunicipais e inter-
comunitarias com precos acessiveis a populacdo local. Além disso, faltam pontes de acesso
entre 0s municipios, conseqiiéncia disso € que as pessoas precisam dar voltas enormes
para chegar ao seu destino, e isso faz com que algumas comunidades fiquem isoladas.

Destaca-se que em municipios com indices de desenvolvimento satisfatorios a malha viaria
costuma ser o principal meio para a integragdo entre municipios e 0 acesso a populagéo,
além de uma forma de atracdo de investimentos para geracdo de empregos e renda. Do
ponto de vista logistico os dois eixos de acesso principais ao municipio de Castro sédo: a PR
151 e a PR 340. A PR 151 constitui o principal eixo viario da mesorregido centro-oriental,
uma vez que nao somente liga os estados do Parana e Sao Paulo, mas também o pdlo,
Ponta Grossa, aos demais municipios da regido, o que permite 0 escoamento da producéo
agroindustrial, em termos regionais. Partindo de Curitiba segue-se pela BR- 376 e depois
PR- 151. A Tabela 13 informa o tamanho da malha viaria nos municipios da All.
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Tabela 13 - Area Territorial e Malha Viéria de Cerro Azul, Doutor Ulysses e Castro (All)

Municipio Area Territorial (Km?) Malha Viaria Municipal Area(l\}grunr;;cipal
Cerro Azul 1.341,323 428 3,13
Doutor Ulysses 787,320 198 3,97
Castro 2.533,247

(-) Dados ndo disponiveis

FONTE: EMATER-PR, 2002.

Destaca-se em relacdo a regularizacdo fundiaria, que 80% das areas da regido nédo
possuem titulacdo legal. O fato de muitos produtores n&o ter documentacédo da terra impede
0 acesso a créditos. Ha particbes familiares ndo regularizadas. Existe por exemplo, um
Gnico ponto por registro de energia elétrica, embora vérias familias vivam no local. Ha
demandas da populacéo por uma parceria entre Prefeituras e Cartérios para a regularizacao
fundiaria com custos reduzidos.

Nota-se também a necessidade de unificagdo dos modulos fiscais, com padronizagéo, por
exemplo, de no méximo 4 moédulos fiscais por municipio (a classificacdo do modulo fiscal
dos iméveis segundo o INCRA serve de parametro para a classificacdo fundiaria do imovel
rural quanto a sua dimensédo, de conformidade com art. 4° da Lei n° 8.629/93, sendo: 1.
Minifandio: imovel rural de area inferior a 1 (um) maodulo fiscal; 2. Pequena propriedade:
imoével rural de area compreendida entre 1 (um) e 4 (quatro) mddulos fiscais; 3. Média
propriedade: imoével rural de area compreendida entre 4 (quatro) e 15 (quinze) modulos
fiscais; 4. Grande propriedade: imével rural de area superior a 15 (quinze) mddulos fiscais).

4.4.4.4. Divisao Territorial e Administrativa

Cerro Azul foi elevada a categoria de vila com a denominacéo de Assungui, por lei provincial
n.° 680, de 27-10-1882, desmembrado de Votuverava. Sede na colbnia de Assunguy.
Constituido do distrito sede. Instalado em 20-02-1883. Elevado a cidade, pela lei estadual
n.° 259, de 27-12-1897. Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio de
Cerro Azul é constituido do distrito sede.

Pelo decreto n.° 1399, de 22-06-1931, o municipio de Assungui de Cima foi extinto, sendo
seu territério anexado ao municipio de Cerro Azul. Em divisdo administrativa de 1933, o
municipio foi constituido distrito sede. Em divisdes territoriais de 31-121-1936 e 31-12-1937,
0 municipio passa a constar com 3 distritos: Cerro Azul, Assungui e Varzedo. Pelo decreto-
lei estadual n.° 7573, de 20-10-1938, o municipio de Cerro Azul incorporou os distritos de
Rio Branco e Sé&o Silvestre do extinto municipio de Rio Branco.
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No periodo de 1939 a 1943, o Cerro Azul foi constituido de 5 distritos: Cerro Azul, Acungui,
Rio Branco, Sao Silvestre e Varzedo. O decreto-lei estadual n.° 199, de 30-12-1943
transferiu o distrito de Sao Silvestre para o novo municipio de Campo Largo. Sob o mesmo
decreto, o distrito de Rio Branco passou a denominar-se Votuverava. A lei estadual n.° 2 de
10-10-1947, desmembra do municipio de Cerro Azul os distritos de Rio Branco do Sul (ex-
Votuverava e Agungui), Para formar o novo municipio de Rio Branco do Sul.

Em divisdo territorial datada de 1-07-1950, o municipio é constituido de 2 distritos: Cerro
Azul e Varzedo. Pela lei estadual n.° 790, de 14-11-1951, é criado o distrito de Séo
Sebastido e anexado ao municipio de Cerro Azul. Em divisao territorial datada de 1-07-1960,
0 municipio é constituido de 3 distritos: Cerro Azul, Sdo Sebastido e Varzedo, assim
permanecendo desde 18-08-1988. Pela lei estadual n.° 443, de 20-11-1990, foi
desmembrado do municipio de Cerro Azul o distrito de Vila Branca (ex-Varze&o), e elevado
a categoria de municipio. Em divisao territorial datada de 1-06-1995, o municipio passa a ser
constituido de 2 distritos: Cerro Azul e Sdo Sebastido, assim permanecendo em divisdo
territorial desde 14-maio-2001.

J& o municipio de Doutor Ulysses, sendo antes o Distrito de Varzeéo, foi desmembrado de
Cerro Azul, tendo sua instalacao oficial no dia 01 de janeiro de 1993 e, seu perimetro urbano
criado em 1999.

Castro: Freguesia criada com a denominacdo de Santana do lapd, em 1774, foi elevada a
categoria de vila com a denominacado de Vila Nova de Castro, em 1778, desmembrado de
Curitiba. Constituido do distrito sede e instalado em 24-01-1779. Elevado a categoria de
cidade tomou a denominacdo de Castro, pela lei provincial n.° 14, de 21-01-1857 (IBGE,
2007). Em divises territoriais de 31-12-1936 e 31-12-1937, passa a ser figurando o distrito
de Socavéo.

Pelo Decreto-Lei Estadual n.° 7573, de 20-10-1938, é criado o distrito de Morros e anexado
ao municipio de Castro, que entdo passa a ser constituido, no periodo entre 1939-1943, de
3 distritos: Castro, Morros e Socavao. Pelo Decreto-lei n.° 199, de 30-12-1943, o distrito de
Morro passou a denominar-se Abapd. Em divisdo territorial datada de 1-071-1960, o
municipio é constituido de 3 distritos: Castro, Abapéa (ex-Morros) e Socavéo.

Pela lei estadual n.° 5436, de 24-12-1966, € criado o distrito de Carambei e anexado ao
municipio de Castro. Em divis&o territorial de 1-01-1979, o municipio passa a ser constituido
de 4 distritos: Castro, Abapa, Carambei e Socavao. A lei estadual n.° 11225, de 13-12-1995,
desmembra o distrito de Carambei, de Castro, e 0 eleva a categoria de municipio. Em
divisdo territorial datada de 15-VII-1999, o municipio é constituido de 03 distritos: Castro,
Abapé e Socavao, assim permanecendo desde 14-05-2001.
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De acordo com o Censo do IBGE (2007), a populacdo de Cerro Azul era de 17.693
habitantes, Sua area é de 1.341,19 Km?2 representando 0.6729 % do Estado, 0.238 % da
Regido e 0.0158 % de todo o territorio brasileiro.

Tabela 14 - Divisdo Administrativa dos Municipios (All)

Municipio N° de distritos Comarca
Cerro Azul 2 Cerro Azul
Doutor Ulysses 1 Cerro Azul
Castro 3 Castro

FONTE: IBGE (Distritos); TIPR, 2007

O municipio de Doutor Ulysses contava em 2007 com um total de 5.956 habitantes. De

acordo com a mesma fonte, em 2007, Castro possuia 65.363 habitantes.

Tabela 15 - Informagdes Administrativas dos Municipios (All)

Historico Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Municipio de onde desmembrou Rio Branco do Sul Cerro Azul Curitiba
Data de instalagdo do municipio 271121897 01/01/1993 21/01/1857
Data de comemoracao do municipio | 27 de outubro 03 de dezembro 21 de Janeiro

FONTE: IPARDES, 2007

4.4.4.5. Demografia

A avaliacdo da populacdo de uma determinada

fatores. Para efeito

localidade possibilita

abordar diversos

deste RAS serao 80.000
avaliados: a distri- 70.000
buicdo da popula- 60.000 //A/ﬁ\‘_/_‘
¢ao no territorio ao 50.000
| d t 40.000 / —e— Cerro Azul
ongo e tempo, : Ir'd —=— Dr Ulysses
entre 1991 e 2007; 30.000 —a— Castro
a composicao eta- 20000 4 o—m O -, . .
ria e por sexo e a 10.000 P —
densidade  demo- 0 ' ' ' '
) . 1970 1980 1991 1996 2000 2007
gradfica do muni-
cipio. Esses sdo | Fig. 62 - Evolucdo demogréfica de Cerro Azul, Dr. Ulysses e Castro (All)
aspectos que tém FONTE: IBGE - Censos Demogréficos: 1970, 1980, 1991, 2000, 2007
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relacdo direta com a possivel implementacdo da PCH nos municipios, haja vista que se o
empreendimento for viabilizado, havera transformacg6es na composicdo da populacédo local,
portanto é necessario saber quais sdo as condi¢cdes existentes antes da possivel construcéo
da PCH.

A Tabela 16 apresenta os dados da evolucdo demografica nos municipios de Cerro Azul,
Doutor Ulysses e Castro, entre os Censos Demograficos de 1970 a 2007, conforme fora
abordado no grafico anterior.

Tabela 16 - Evolugdo Demografica em Cerro Azul e Doutor Ulysses, entre 1970 a 2007

Municipio 1970 1980 1991 1996 2000 2007
Cerro Azul 18.363 20.006 21.073 17.107 16.352 17.693
Doutor Ulysses - - - 5.662 6.003 5.956
Castro 37.536 49.815 64.058 58645 63.581 65.363
Total 55.899 69.821 85.131 81.414 85.936 89.012

FONTE: IBGE — Censos Demogréficos: 1970, 1980, 1991, 2000; Contagem da Populac&o: 1996; 2007 (IBGE- Cidades)

No que tange a populagcédo de Doutor Ulysses os dados populacionais s6 aparecem a partir
da contagem da Populacdo relativa ao ano de 1996, isso porque 0 municipio foi
desmembrado de Cerro Azul em 1990. Portanto, os dados do IBGE até 1991 consideram o
conjunto dos municipios. Quanto a esse conjunto (vide Tabela 5) percebe-se um
crescimento populacional entre 1970 e 1980 da ordem de 9% nesse periodo de dez anos. A
partir de 1980 ocorreu uma relativa estabilizacdo do nimero de habitantes. No periodo mais
recente, de 1996 a 2000, foi registrada uma diminuicdo do numero de habitantes no
conjunto, sendo que essa diminuicdo ocorreu especificamente em Cerro Azul, uma vez que
0 municipio de Doutor Ulysses apresentou um pequeno aumento populacional nesse
periodo. Castro manteve uma evolucdo entre 1970 e 1991. J& no ano de 1996 houve uma
gueda de 8,45% no numero de habitantes, voltando a subir em 2007.

Outro aspecto importante a ser avaliado é o nimero de habitantes e sua distribuicdo no
territério por distritos administrativos nos municipios de Cerro Azul, Doutor Ulysses e Castro,
cujos dados séo apresentados na Tabela 17.

O municipio de Cerro Azul possui dois distritos administrativos: a Sede e S&o Sebastido.
Segundo os dados apontados na tabela acima, percebe-se que a maioria da populacdo de
Cerro Azul (70% do total) no ano de 2000, residia na Sede Municipal. No distrito de S&o
Sebastido, residiam os 30% restantes, sendo que a quase totalidade da sua populagéo
habitava na area rural. Na sede do municipio de Cerro Azul, verifica-se a proporcao de 67%
de habitantes em area rural e 33% em area urbana. O municipio de Doutor Ulysses possui
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apenas o distrito administrativo da sede, com 88% da sua populacéo residindo na zona rural
e 12% na zona urbana (IBGE, 2000).

Tabela 17- Populac¢éo por Distrito e Situacdo de Domicilio

Municipio Distrito Urbana Rural Total Bacia do turvo
Sede 3.844 7.649 11.493 Néo
Cerro Azul S&o Sebastido | 72 4.787 4.859 Néo
Doutor Ulysses Sede 701 5.302 6.003 Néo
Sede 41.866 10.308 52.174
Castro Abapa 623 4.069 4.692
Socavéo 761 5.954 6.715

FONTE: IBGE - Censo Demogréfico 2000

Na sede do municipio de Castro reside o percentual de 82,05 % dos habitantes do
municipio, sendo que a maioria esta na area urbana. O restante do percentual divide-se nos
distritos de Abapa e Socavao.

Caracterizacao da Populacao

A populacdo de Cerro Azul no ano 2000, segundo o IBGE era de 16.352 habitantes, o que
correspondia a 0,17 % da populacédo do Estado do Parana (9.563.458 habitantes) e 0,60%
da populacéo residente na Regido Metropolitana de Curitiba.

Tabela 18- Populacdo Residente nos Municipios por Grupos de Idade - 2000

Grupos de idade Cerro Azul Doutor Ulysses Castro

0 a4 anos 1.944 745 5.873

5a9anos 1.844 794 6.847
10 a 14 anos 1.900 766 6.609
15a 19 anos 1.864 631 6.763
20 a 24 anos 1.390 516 5.902
25a 29 anos 1.131 445 5.251
30 a 34 anos 1.042 411 4.706
35a 39 anos 1.010 313 4.449
40 a 44 anos 843 294 3.495
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45 a 49 anos 787 258 3028
50 a 54 anos 619 208 2488
55 a 59 anos 536 172 2033
60 a 64 anos 468 173 1606
65 a 69 anos 373 121 1.265
70 a 74 anos 276 70 795
75a79anos 156 51 508
80 a 84 anos 101 20 297
85 a 89 anos 44 10 161
90 a 94 anos 15 1 52
95 a 99 anos 6 2 18
100 anos ou mais 3 2 10

FONTE: IBGE - Censos Demograficos

A época, o municipio de Doutor Ulysses apresentou uma populacdo de 6.003 habitantes,
que representava 0,06% do total da populacédo paranaense e 0,22% da populacdo da RMC
que possuia até entdo, um total de 2.726.556 habitantes. Considerando o crescimento
populacional entre 1970 e 2000, o municipio de Cerro Azul foi o Unico que apresentou
reducdo populacional entre 1996 e 2000. O municipio de Castro por sua vez, possuia
63.581 habitantes, proporcionalmente 0,66% considerando a populacdo do Estado do
Parana. (Tabela 18 e 19).

Tabela 19 - Evolucdo Populacional (All)

Municipio 1991 1996 2000
Cerro Azul 21.073 17.107 16.352
Doutor Ulysses - 5.662 6.003
Castro 64.058 67.553 63.581
Total 21.073 22.769 22.355

FONTE: IBGE - Censos Demograficos 1991 e 2000; Contagem da Populacéo 1996.

As populacdes de Cerro Azul, Doutor Ulysses e Castro apresentavam, segundo o IBGE, a
distribuicdo sexaria apresentada nas Figs. 63, 64 e 65:
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Fig. 63 — Piramide Etaria da Populagdo de Cerro Azul - 2000
FONTE: IBGE, 2000 — Censos Demograficos
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Percebe-se um predominio da populacdo masculina: 51,8% no municipio de Cerro Azul.

70 cmais

65ab69anos
60 a64danos
55a59%anos
50 ab4anos
15a19 anos

AN 344 anng
G5

SuUdaTadn

35a39%anos
30a34anos
2hal9%anos
20 a24anos
15al19anos

Fig. 64 — Piramide Etéria da Populag&o de Doutor Ulysses - 2000
FONTE: IBGE, 2000 — Censos Demograficos

No municipio de Doutor Ulysses a populagdo masculina corresponde a 52,8% do total.
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Fig. 65 — Piramide Etaria da Populagdo de Castro - 2000
FONTE: IBGE, 2000 — Censos Demograficos

Nota-se que nos municipios analisados havia, em 2000, um consideravel predominio da
populacdo masculina: 51,8% em Cerro Azul, 52,8% em Doutor Ulysses. No municipio de
Castro ocorre um equilibrio entre a populagdo masculina e a feminina, sendo que o
predominio da primeira sobre a segunda ndo chega a 0,2%. A distribuicdo demografica por
grupos de idade em 2000 esta registrada na Tabela 20.

Ha uma relativa estabilidade quanto ao nimero de habitantes de Cerro Azul e Castro nas
faixas etarias de 0 a 19 anos, as quais se apresentam na ordem dos 1.900 habitantes para o
primeiro municipio e 7.000 em relagdo ao segundo. As faixas dos 35 aos 39 e dos 40 aos 44
anos sao mais numerosas que suas respectivas antecedentes (IBGE, 2000). Em Doutor
Ulysses, essa estabilidade vai de 0 aos 14 anos, em que se concentram faixas etarias da
ordem dos 700 habitantes. ApOs essa estabilidade nas faixas etarias iniciais, as faixas
subsequentes apresentam nimeros sucessivamente menores.
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Tabela 20 - Populacéo Total (All)
Grupos Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
De Idade Homens Mulheres Homens Mulheres Homens Mulheres
0 A4 Anos 983 961 375 370 3.033 2.840
5A 9 Anos 944 900 411 383 3.511 3.336
10A 14 941 959 403 363 3.316 3.293
15A19 981 883 351 280 3.481 3.282
20A24 769 621 262 254 3.012 2.890
25A29 592 539 231 214 2.586 2.665
30A 34 536 506 193 218 2.323 2.383
35A39 520 490 158 155 2.203 2.246
40A 44 445 398 157 137 1.719 1.776
45A 49 433 354 167 91 1.524 1.504
50A 54 294 376 75 110 1.233 1.255
55A59 280 205 127 64 1.015 1.018
60 A 64 253 176 98 90 817 789
65A 69 260 152 60 46 564 701
70 E Mais 108 140 28 22 827 1.014

FONTE: IBGE - Censo Demogréfico 2000

A faixa etaria mais numerosa no municipio de Cerro Azul e Castro é aquela que concentra
habitantes do 0 aos 4 anos de idade, sendo a populacdo predominantemente jovem. Em
Cerro Azul 62 % da populacdo tém até 29 anos de idade, em Doutor Ulysses esse
percentual é de 65% do total de habitantes, onde a faixa etaria mais expressiva é aquela
que vai dos 5 aos 9 anos de idade.

Distribuicdo Rural/Urbana

Observa-se na tabela abaixo a populacdo residente por domicilio, em Cerro Azul, Doutor
Ulysses e Castro. O que chama a atencdo nos numeros desse periodo, nos municipios, € a

crescente concentracdo da populacdo na area rural.
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Tabela 21 — Populacéo Residente nos municipios por Domicilio (All)

Municipio Urbana Rural Total
Cerro Azul 3.916 12.436 16.352
Doutor Ulysses 701 5.302 6.003
Castro 43.250 20.331 63.581

FONTE: IBGE - Censo Demogréfico 2000 - Censo Demografico - Resultados da amostra

Em Cerro Azul, 76% da populacdo habitava a zona rural e os 24% restantes habitavam a
zona urbana. Relativamente a sede do municipio de Cerro Azul, verifica-se a proporcao de
67 % de habitantes em area rural e 33 % em &rea urbana. A situagdo de domicilio em
Doutor Ulysses é semelhante a de Cerro Azul, pois 89% da populacédo residiam em area
rural e 11% em area urbana. A situacdo de domicilio em Castro é diferente dos demais
municipios, pois a maior parte da populacéo (68%) residia em area urbana.

4.4.4.6. Infra-Estrutura Social

Nesta parte do estudo serdo avaliados os sistemas de atendimento a populacao pelo poder
publico municipal e estadual em relacdo aos servicos basicos. Serdo abordados os
seguintes aspectos: saneamento basico, educacdo, salde, seguranca social, energia e
comunicacdes. Observa-se que o municipio de Doutor Ulysses esta entre 0s municipios do
Parana com menor indice de Desenvolvimento Humano Municipal. Doutor Ulysses é o
menor IDH-M do estado:

Tabela 22 — indice de Desenvolvimento Humano dos Municipios - 2000

Municipio Idh Ranking estadual (1 — 399) Ranking nacional
Cerro Azul 0,684 372 3254
Doutor Ulysses 0,627 398 4179
Castro 0,736 218 2259

FONTES: PNUD/IPEA/FJP; IPARDES - Tabulag@es Especiais, 2007

Saneamento

As informagfes sobre saneamento basico disponibilizadas pelo IBGE sdo sempre referentes
aos domicilios particulares permanentes, portanto, casa, apartamento ou cémodo, conforme
definicdo do Instituto.

O primeiro aspecto a ser avaliado diz respeito ao abastecimento de agua, em relacdo ao
namero de domicilios particulares permanentes.
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Abastecimento de Agua

De acordo com dados do IBGE (2000), o municipio de Cerro Azul contava com 4.348
domicilios particulares permanentes; no municipio de Doutor Ulysses havia 1.511 e em
Castro 16.770 domicilios permanentes. Nos municipios de Cerro Azul, Doutor Ulysses e
Castro, o sistema de abastecimento de 4gua e esgoto € prestado pela Companhia de
Saneamento do Parand - SANEPAR, uma empresa estatal de economia mista. Além dos
domicilios serem atendidos pela rede publica também o sdo por mananciais naturais de
abastecimento de agua, conforme a Tabela 23.

Segundo os dados apresentados na tabela acima, constata-se que em Cerro Azul e Doutor
Ulysses, a maioria dos domicilios tem abastecimento de &gua a partir de pocos ou
nascentes nas propriedades.

Tabela 23 - Domicilios Permanentes por Tipo de Abastecimento de Agua nos Municipios (All)

L . Rede geral Fegoal r)ascente Outra forma
Municipio Unidade (na propriedade)
N° % N° % N° %
Cerro Azul Dom. 1.738 39,97 2.273 52,28 337 7,75
Doutor Ulysses  |Dom. 531 35,14 779 51,56 201 13,30
Castro Dom. 11.396 67,95 4.803 28,65 571 3,40

FONTE: IBGE/SIDRA, 2000 Censo Demografico - Resultados da amostra

A porcentagem verificada no Censo Demografico 2000 aponta 52,2% dos domicilios de
Cerro Azul, 51,5% dos domicilios de Doutor Ulysses utlizando essa forma de
abastecimento. Os dados apontam que a maioria dos domicilios que se abastecem através
de pogos ou nascentes possuem canalizacdo em pelo menos um dos comodos. A situagéo
em Castro é diferente: a maioria dos domicilios é abastecida através da rede geral.

Em Cerro Azul, 39,97% dos domicilios sdo atendidos pela rede geral, em Doutor Ulysses,
esse percentual é de 35,14%, enquanto 67,95% dos domicilios sdo atendidos em Castro. O
detalhamento podera ser conferido na Tabela 24.

Tabela 24 - Domicilios por Tipo de Abastecimento de Agua nos Municipios (All)

_ ) Domicilios
Abastecimento de 4gua
Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Rede geral - canalizada em pelo 1646 502 10,822
menos um cémodo
Rede' geral — canalizada s6 na 92 29 574
propriedade ou terreno
Rede geral - (1) 1.738 (T) 531(T) 11.396 (T)
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Poco ou nascente (na propriedade)

canalizada em pelo menos um 1.694 532 3.779

cémodo

Pogo ou nascente (na propriedade)

canalizada s6 na propriedade ou 273 80 351

terreno

Pogo ou nascente (na propriedade) 306 167 673

ndo canalizada

(P(;go ou nascente (na propriedade) - 2273 (T) 779(T) 4803 (T)
9 . .
Outra forma — canalizada em pelo 119 105 300

menos um cémodo

Outra forma - canalizada s6 na 23 13 29

propriedade ou terreno

Outra forma — ndo canalizada 195 83 242

Outra forma - (3) 337(T) 201 (T) 571(T)
Total (1): (1)+(2)+(3) 4,348 1511 16.770

FONTE: IBGE/SIDRA, 2000; AMP, 2008

Segundo a metodologia do IBGE, este considerou, durante pesquisa realizada, que o
municipio tivesse rede geral de distribuicdo de dgua quando este atendesse a pelo menos
um distrito, ou parte dele independentemente da extensdo de rede, niUmero de ligagBes ou
de economias abastecidas.

Tabela 25 — Abastecimento de Agua pela SANEPAR, Segundo as Categorias (All)

Categorias Unidades atendidas

Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Residenciais 2.125 - 13.866
Comerciais 103 - 746
Industriais 2 - 37
Unidade Pdblica 22 - 115
Poder Publico 34 - 172
(-) Dados ndo disponiveis

FONTE: SANEPAR; IPARDES - Tabulagdes Especiais, 2007

NOTA: Unidade Atendida é todo imdvel (casa, apartamento, loja, prédio, etc.) ou subdivisao independente do imével, dotado
de pelo menos um ponto de agua, perfeitamente identificavel, como unidade auténoma, para efeito de cadastramento e co-
branca de tarifa.

Os dados do ano de 2007 relacionados ao abastecimento de agua pela SANEPAR, por
categoria, no municipio de Doutor Ulysses ndo estdo disponiveis.
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Coleta de Esgoto

Quanto ao tipo de esgotamento sanitario, no ano de 2000 os domicilios permanentes de
Cerro Azul, Doutor Ulysses e Castro faziam uso dos recursos conforme apresentados na
Tabela 26:

Tabela 26 — Domicilios Particulares e Moradores por Tipo de Esgotamento Sanitario (All)

. Domicilios Moradores
Tipo de esgotamento
sanitario Cerro Azul Liaiis; Castro Cerro Azul Loty Castro

Ulysses Ulysses
Rede Geral de Esgoto ou 74 1 6.555 258 6 23,879
Pluvial
Fossa Séptica 1.370 155 2.022 4.896 592 7.595

Fossa Rudimentar 993 558 7.050 3.796 2.198 27.009
Vala 560 325 383 2.191 1.283 1.558
Rio, lago ou mar 225 45 86 822 177 327
Outro escoadouro 119 20 193 461 86 785
N&o tinham banheiro nem 1.007 407 481 3.800 1.528 1.704
sanitario
TOTAL 4,348 1.511 16.770 16.224 5.870 62.857

FONTE: IBGE/SIDRA - Censo Demografico 2000

NOTA: O IBGE considerou, durante pesquisa realizada, que o municipio tivesse rede coletora de esgoto quando esta aten-
desse a pelo menos um distrito, ou parte dele independentemente da extensao da rede, nimero de ligacbes ou de econo-
mias esgotadas.

Segundo os dados relacionados na Tabela 26, relativos ao ano de 2000, verifica-se que a
forma de esgotamento sanitario mais freqliente em Cerro Azul era a fossa séptica. Essa
forma era utilizada em 31,5 % dos domicilios, seguida pela fossa rudimentar, utilizada em
22,8 % dos domicilios. J& em Doutor Ulysses, a forma mais utilizada para esgotamento
sanitario era a fossa rudimentar, adotada por 36,9% dos domicilios. No municipio de Castro,
assim como nos municipios relatados anteriormente, o esgotamento mais utlizado é
também a fossa rudimentar, com 43,02 % dos domicilios, seguido pela rede geral de esgoto
com 40,0% e a fossa séptica com 12,34 %. A quantidade de domicilios, tanto em Cerro azul
como em Doutor Ulysses, ligados a rede geral de esgoto é bastante baixa. Destaca-se 0
municipio de Castro com um percentual maior.

Coleta e Disposicdo de Residuos Sélidos

No gue se refere a coleta e destino do lixo nos municipios, conforme os dados obtidos pelo
IBGE (2000) verificou-se que a maioria dos domicilios utiliza a queima como principal forma
de eliminacdo (Tabela 28). Em Cerro Azul, 53% dos domicilios queimam o lixo na
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propriedade, similar ao que ocorre em Doutor Ulysses, (52%), enquanto que em Castro essa
ocorréncia é bem menor: 17,04 %, segundo dados do IBGE para 2000.

O servico publico de coleta de lixo dos trés municipios citados na tabela 27 coletava em
2000, o lixo de 29 % dos domicilios em Cerro Azul, de 18 % dos domicilios em Doutor Ulys-
ses e 67,45 % em Castro.

Tabela 27 - Domicilios Permanentes Municipais por Tipo de Destinagao do Lixo

Destino do lixo
RS ] cowno | uenatoe | Entroge | dogmioen - Jogate o100 oy g
Cerro Azul 1.260 2.313 144 543 72 16
Doutor Ulysses 268 791 41 402 3 6
Castro 11.942 2.857 1.136 670 23 142

FONTE: IBGE/SIDRA, 2000

NOTA: o IBGE considerou durante pesquisa a realizada, que 0 municipio tivesse servicos de limpeza urbana e/ou coleta de
lixo quando estes servicos existissem em pelo menos um distrito, ou parte dele independente da cobertura e freqiiéncia do
Servico.

Como citado anteriormente, segundo o censo de 2000, a maioria dos domicilios de Cerro
Azul e Doutor Ulysses utiliza como forma de eliminacao do lixo a queima. Nas areas rurais a
situacdo mais presente também é a mesma: queimar o lixo na propriedade, condicdo mais
satisfatéria do que jogar o lixo no solo ou em rios.

Tabela 28 — Moradores por Tipo de Destinacdo do Lixo nos Municipios (All)

Moradores
Destino do lixo
Cerro Azul Doutor Ulysses Castro

Coletado 4.455 1.000 44,154
Coletado por servigo de limpeza 4.160 973 41.626
Coletado em cagcambapor servico de limpeza 295 27 2.528
Queimado 8.799 3171 11.207
Enterrado 554 173 4.288
Jogado em terreno baldio ou logradouro 2.099 1.484 2.612
Jogado em rio, lago ou mar 258 13 83
Outro destino 59 29 513

FONTE: IBGE/SIDRA, 2000

NOTA: o IBGE considerou, durante pesquisa realizada, que o municipio tivesse servicos de limpeza urbana e/ou coleta de
lixo quando estes servicos existissem em pelo menos um distrito, ou parte dele independente da cobertura e freqiiéncia do
Sernvico.

Um percentual expressivo dos entrevistados no Censo Demografico 2000 declarou que o

lixo de seus domicilios era jogado em terreno baldio ou logradouro, sendo um total de 12,94
%, em Cerro Azul, 25,28 % em Doutor Ulysses e 4,16 % em Castro; ou ainda, em rios ou
lagos 1,59 % no municipio de Cerro Azul, 0,22% em Doutor Ulysses e 0,13 % em Castro.
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Este Ultimo destino representa um risco de contaminacdo e polui¢cdo dos recursos hidricos
gue margeiam 0 municipio e que atravessa a area urbana da cidade.

Educacéo

O sistema de educacéo é outro fator fundamental para se avaliar as condi¢des de vida dos
habitantes em um determinado territrio, ndo sé pelo fato do acesso a educacdo ser um
direito constitucional que deve ser oferecido pelo poder publico, mas também por que mas
condicbes educacionais significam obstaculos reais ao desenvolvimento de uma
comunidade, como emprego, renda, seguranc¢a entre outros.

Observa-se que nos municipios de Cerro Azul e Doutor Ulysses existem alunos que
caminham em média 4 quildmetros até chegar a estrada principal e viajam mais 40 km a pé
para chegar na escola, voltando para casa de madrugada. Isso é resultado da politica de
fechamento de algumas escolas rurais.

Ressalta-se que o Forum de Desenvolvimento Sustentavel do Vale do Ribeira propds a
criacdo de uma escola técnica de nivel pés-médio em agroecologia para jovens e adultos —
projeto de escola para EJA itinerante. Além dessas propostas, o Forum prop6e a construgao
de nucleos nas comunidades onde aconteca a integracdo entre escola, salde, centros de
lazer e recreagdo visando acabar com o fato de ter que levar os alunos das éareas rurais
para estudar na sede dos municipios.

Um indicador importante para avaliar o sistema de educacdo de uma regido é o nimero de
matriculas realizadas em determinado periodo.

A Tabela 29 sintetiza a questao educacional no municipio de Cerro Azul, ao apresentar o
namero de matriculas realizadas em instituicdes estaduais, municipais e particulares,
segundo o nivel de ensino, no ano de 2005.

Tabela 29 - Alunos Matriculados em Cerro Azul por Dependéncia e Nivel de Ensino (All) - 2005

oot | i | o o | rrd | i | 00 | S| S| o
cola tal) 42 Série 82 Série

Estadual 0 1.284 0 1.284 454 0 0 0

Municipal 225 1.963 1.963 0 0 39 346 0

Privada 21 0 0 0 0 0 0 0

Total 246 3.247 1.963 1.284 454 39 346 0

FONTE: INEP/MEC, 2005 — Censo Escolar 2005 - Obs.: EJA — Educagdo de Jovens e Adultos.
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O atendimento nos niveis de ensino creche/pré-escolar, fundamental, médio, supletivo e
educacado especial em Cerro Azul, segundo o INEP (Censo Escolar 2005) totalizam 4.332
alunos, sendo que, os ensinos, fundamental e médio, sdo providos integralmente por
instituicdes de ensino publico. Desse total, 7,98 % dos alunos estdo matriculados no
supletivo fundamental oferecido na rede municipal de ensino.

O total de alunos matriculados nos ensinos creche/pré-escolar, fundamental e médio
regulares é de 3.947 alunos, sendo que a grande maioria desses alunos (3.247) freqlienta o
ensino fundamental regular, o que corresponde a 82,26 % desse total.

Do total de alunos, 49,73 % frequentam de 1% a 42 série, 32,53 % freqlientam de 52 a 82
série e 11,50 % o ensino médio.

Em 2005 n&o havia atendimento de educacdo especial no municipio, no entanto, os dados
do Censo Escolar 2005 ja apontam 39 alunos atendidos na educacao especial fundamental
de Cerro Azul. Além disso, verifica-se que, em 2005, 225 criancas frequentam creche/pré-
escola vinculada ao municipio e, 21 criancas freqiientam creche/pré-escola privada, sendo
este o0 Unico nivel de ensino em que a instituicdo privada esti presente em Cerro Azul.
Quanto ao ensino superior no mesmo ano ndo havia no municipio instituicdo que oferecesse
este servico.

Conforme dados do Censo Escolar 2005, o municipio de Doutor Ulysses apresenta a
seguinte distribuicdo de alunos matriculados, segundo dependéncia administrativa e nivel de
ensino mostrado conforme Tabela 30:

Tabela 30 - Alunos Matriculados em Doutor Ulysses por Nivel de Ensino — 2005

Dependéncia C(eche € FE:ZI rz:)o. ffnnds.igga fLIJEnnds.igga En,sir_10 Educa—géo Eja_ Superior
pré escola tal) 42 série 82 série Medio especial Supletivo
Estadual 0 622 0 622 184 0 0 0
Municipal 87 741 741 0 0 0 40 0
Privada 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 87 1.363 741 622 184 0 40 0

FONTE: INEP/MEC, 2005 — Censo Escolar 2005 - Obs.: EJA — Educacéo de Jovens e Adultos.

Em Doutor Ulysses havia em 2005 um total de 1.674 alunos matriculados em instituicdes
escolares publicas, sendo que o setor privado ndo se fazia presente no municipio. A grande
maioria dos alunos matriculados freqiienta o ensino fundamental 81,42 %, sendo que 0s
alunos de 12 a 42 série correspondem a 44,26 % do total, e os de 5% a 82 série, 37,15 % do
total. Verifica-se também que no mesmo ano 5,20 % dos alunos frequientavam creches/pré-
escola municipais e 2,38% freqlientavam o ensino supletivo no municipio.
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Conforme dados do Censo Escolar 2006, o municipio de Castro apresenta a seguinte
distribuicdo de alunos matriculados segundo dependéncia administrativa e nivel de ensino,

mostrado conforme Tabela 31.

Tabela 31 - Alunos Matriculados em Castro por Dependéncia e Nivel de Ensino (All) — 2006

Estadual 0 5.357 0 5.357 2.888 0 649 191
Municipal 2.532 6.155 6.155 0 0 207 0 0
Privada 624 728 403 325 263 185 0 444
Total 3.196 12.240 6.558 5.682 3.151 392 649 635

FONTE: INEP/MEC, 2006; IPARDES - Tabula¢Ges Especiais, 2006 — Obs.: EJA — Educacao de Jovens e Adultos.

No municipio de Castro o numero total de alunos matriculados € de 19.263, sendo que
16,60 % freqlientam creche/pré-escola, sendo 13,4 % na rede publica e 3,24 % na rede
privada. Ja o ensino fundamental apontava um total de 63,54 % matriculados, destes, 94,04
% na rede publica e 9,96 % na rede privada. Do total de matriculas em todos os niveis, 0s
alunos de 12 a 42 Série representavam 34,04 %, ja os alunos que freqientavam da 52 a 82
série perfaziam 29,50 %.

Com relacdo ao ensino superior deve ser observado que dos 191 alunos matriculados
somente 27 concluiram o curso na rede publica e 179 na rede privada.

Saude

Com relacdo a Saude existe uma significativa dificuldade no que diz respeito ao atendimento
de especialidades. As pessoas chegam a esperar de 6 a 8 meses para serem atendidas; € o
caso de exames como o de mamografia, por exemplo.

Existe um alto indice de acidentes de trabalho nas empresas de reflorestamento. A
propésito, ha referencias na midia sobre empresas que nédo registram seus contratados,
impondo-lhes regime de semi escraviddo®.

Outro fator importante, que deve ser levado em consideracdo no caso da saude publica, é
gque todo o abate de animais para consumo é clandestino. Ndo existe um Unico abatedouro

! Observa-se que tais funciondrios séo gerenciados por um “gato”, recebem algum dinheiro pelo trabalho, mas o fornecimento das
mercadorias é feito pelo proprio “gato” a precos absurdos, gerando uma divida maior que a renda do trabalho o que inviabiliza o acerto
das contas

Pagina 155




s Ambiente
i Integral

ENERGIA e

para carne na regido do Vale do Ribeira, portanto, ndo ha inspe¢do sanitaria para o
produto?.

Segundo o nimero de Estabelecimentos de Saude na All, correspondente ao ano de 2005,
tém-se os dados apresentados na Tabela 32.

Tabela 32 - Estabelecimentos de Sadde nos Municipios (All)

Estabelecimentos de salde Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Publico Federal 0 0 0
Publico Estadual 0 0 0
Publico Municipal 10 4 25
Privado 0 0 6
TOTAL 10 4 31

FONTE: UNIREGISTRO CIDADES, 2005

Na Tabela 33 constam os dados de incidéncia e prevaléncia de doengas nos municipios de
Cerro Azul, Doutor Ulysses e Castro no ano de 1999 disponibilizados pelo IPARDES.

Ali se verifica que a incidéncia e a prevaléncia de doencas apresentam indices inferiores ou
préximos aqueles registrados no Parana, com excecdo do indice de incidéncia de Hepatite
Viral B em Doutor Ulysses, o qual era, em 1999, quase o triplo do indice estadual e a
incidéncia de Hepatite Viral A em Castro.

Tabela 33 - Incidéncia e Prevaléncia de Doencgas nos Municipios (All)

Prevaléncia
Incidéncia (1 h
— ncidéncia (100 000 hab) (10 000 hab)
territorial i i
IZ_)oengg . Ogtrgs Dengue Hep atite Hep atite Hanseniase
meningococica meningites viral a viral b
Parana 3,39 31,48 3,24 34,79 571 17,18
Cerro Azul 5,22 20,87 - - - 1,04
Doutor
Ulysses - 16,32 - - 16,32 1,63
Castro - 7,54 - 42,23 151 181

FONTE: IPARDES, 2000 - Cadernos de Estatisticas Municipais

Quanto a mortalidade segundo grupo de causas por faixas etarias, a Tabela 34 apresenta os
dados disponibilizados pelo DATASUS, do Ministério da Saude.

2 Informagdes fornecidas por Valéria Cristina Camacho, coordenadora da Emater para a regido do Vale do Ribeira
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Tabela 34 - Obitos Segundo Tipos de doengas (All) - 2006

Cerro azul Doutor ulysses Castro
Tipos de doencas (cid 10)

total total total

Infecciosas e parasitérias 3 1 15
Neoplasias (tumores) 20 2 56

Do aparelho circulatorio 38 9 135
Do aparelho respiratério 8 2 66
Do aparelho digestivo 4 2 22
Gravidez, parto e puerpério - 1 1
Afeccdes originadas no periodo perinatal 4 1 15
Sintomas, sinais e achados anormais 11 3 26
Causas externas 12 2 50

FONTE: DATASUS/ MINISTERIO DA SAUDE, 2006; IPARDES, 2006 — Tabulagdes Especiais; NOTA: (-) Dados n&o
disponiveis

Pode-se perceber, na Tabela 34 que, de modo geral, as causas de 6bitos em Cerro Azul
mais freqlentes sdo as doencas do aparelho circulatorio, seguidas pelas neoplasias e
causas externas. Em relacdo ao municipio de doutor Ulysses, conforme dados
disponibilizados pelo IPARDES, foi registrado, em 2006, um total de 9 obitos; em Castro 135
Obitos, sendo que a causa de maior incidéncia de 6bitos nos trés municipios sdo as doencas
do aparelho circulatorio.

4.4.4.7. Energia e Meios de Comunicacao

Os domicilios da All sédo servidos pela rede de energia elétrica proveniente de
concessionaria de economia mista — Companhia Paranaense de Energia Elétrica (COPEL).
O sistema de comunicagdes locais resume-se ao atendimento basico. Na sequiéncia
detalha-se a situacdo dos municipios em relagédo a energia e comunicagoes.

Tabela 35- Consumo e Nimero de Consumidores de Energia Elétrica (All)

CERRO AZUL DOUTOR ULYSSES CASTRO

CATEGORIAS CONSUMO CONSUMIDOR | CONSUMO CONSUMIDOR | CONSUMO CONSUMIDOR
(Mwh) ES (Mwh) ES (Mwh) ES

Residencial 2736 2.237 700 745 21.884 14.100

Setor 862 31 81 17 16.377 294

Secundario

Setor Comercial 955 218 165 64 10.921 1.200
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Rural 2.469 1.561 909 776 41.836 3.424
Outras Classes 1.118 82 327 39 7.143 267
TOTAL 8.140 4,129 2.182 1.641 98.161 19.285

FONTE: COPEL/IPARDES, 2007 - Tabulagdes Especiais.
NOTA: Concessiondrias — COPEL, COCEL, CFLO, CLFSC, CELESC e FORCEL.

Energia: Os dados relativos ao consumo de energia elétrica, em 2007, nos municipios de
Cerro Azul, Doutor Ulysses e Castro estdo dispostos na Tabela 35.

Em 2007, percebe-se que houve um aumento expressivo no indice de consumo dos
municipios, bem como no nimero de consumidores por categorias setoriais.

FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Um fator importante a ser
considerado é o corte constante
de energia — ha muita oscilagdo
da tensdo causando queima de
equipamentos e perda de
produtos sob refrigeracéo,
sobretudo carne. Sem contar que
a energia demora a voltar. A
iluminacdo publica também €
outro fator que se mostra

precario na regido, pois a
mesma € uma questdo de
seguranca para a comunidade.

Meios de Comunicacgéo

Na area de comunicagdo, com
relacdo a transmisséo televisiva,
observa-se maior parte dela é
feita por parabdlicas, com
captacao do sinal de Séo Paulo.

Fig. 67— Converséo de matas em campos na Area de Influéncia Direta
FONTE: Pesquisa de campo, 2008
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Dessa forma, as informacgdes transmitidas sdo provenientes da realidade do estado de S&o
Paulo e ndo do Parana, ocasionando perda do referencial identitario regional e local
paranaense®.

O municipio de Cerro Azul possui um sistema de radiodifusdo com uma emissora de radio
AM, a Radio Sociedade Cerro Azul Ltda., que foi fundada em 2° de marco de 1993. Sua
poténcia é de 1kW, com frequiéncia de 105.9. O alcance é de 60 municipios, iSso porque as
antenas estdo em cima de uma torre de 89 metros e a torre em um morro; a emissora
possui uma programacao eclética. O municipio de Doutor Ulysses ndo possui emissora de
radio. JA Castro possui duas emissoras de radio, sendo a Radio Castro AM 1.300 KHz e
Réadio Antena Sul 102.7 FM .

Todos 0s municipios possuem agéncias dos Correios e Telégrafos, sendo que Cerro Azul
possui apenas uma agéncia que é comunitaria; Doutor Ulysses uma agéncia dos correios; e
Castro uma agéncia dos Correios e Telégrafos, uma franqueada e trés agéncias
comunitarias.

Em relagdo a imprensa escrita, 0s municipios de Cerro Azul e Doutor Ulysses contam com o
Jornal Folha do Vale (do Ribeira) e Castro com o Jornal Pagina Um de circulacdo diaria
desde 19/01/1995. A telefonia fixa, bem como a telefonia mével (celular), possui apenas
uma operadora em que atende os dois municipios. A telefonia fixa é atendida pela Brasil
Telecom, sendo que o empresariado local tem dificuldades para conseguir acesso ao
servigo de banda larga.

4.4.4.8. Economia

Como forma de indicar a importancia relativa desta regido no contexto econdémico do
Estado, apresenta-se o perfil dos tributos municipais e sua participacdo em receitas
tributarias da Uni&o e do Estado.

Tabela 36 — Produto Interno Bruto e Per Capita dos Municipios (All)

Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Em reais (r$)
2002 2005 2002 2005 2002 2005
PIB 68.266,71 77.209,64 22.673,66 30.881,17 480 396 634 913
PIB per capita 4.154,50 4.671,73 3.604,14 4.657,09 7293 9259

FONTE: IBGE

O PIB (Produto Interno Bruto) pode ser entendido como a soma de toda a renda de bens e
servigos. O Produto Interno Bruto do municipio de Cerro Azul no ano de 2005 era de R$

3 Consideracoes feitas por Valéria Cristina Camacho, coordenadora da Emater para o Vale do Ribeira.
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77.209,64 e o PIB per capita totalizava R$ 4.671,73. Ja para Doutor Ulysses, em 2005, o
PIB era de R$ 30.881,17 e o per capita totalizava R$ 4.657,09. Em Castro, o PIB era de
634.913 mil e o per capita era de 9.259,00.

As informag6es disponiveis na tabela acima que reportam ao ano de 2002, demonstram que
em Cerro Azul a atividade de servigos, compreendendo comércio varejista e atacadista, € o
setor econdmico mais importante. A induUstria era o setor menos significativo, porém
representada pela extracdo de minerais, produtos alimentares, madeira e produtos minerais
nao metéalicos. Em relacdo aos servicos apresentava a situacéo indicada na Tabela 38.

Ja em Doutor Ulysses o setor agropecuario era 0 mais representativo para a economia do
municipio, representando 46,98% de participacdo; em seguida vem o setor de servicos com
42,76% e a industria que participava com apenas 10,24%.

Tabela 37 - Participagdo dos municipios na Economia por Setor (All)

. (R$ 1,00)
Ramos de atividades
Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Agropecuéria 30.071 13.942 184.553
IndUstria 6.183 3.039 64.907
Servicos 37.238 12.691 332.429
Total 73.492 29.673 581.889

FONTE: IBGE, IPARDES, 2005 — Tabulagdes Especiais
NOTAS: (1) A soma das parcelas difere do total devido aos arredondamentos; (2) Nova metodologia. Referéncia 2002.

Os principais produtos comercializados eram a tangerina, a laranja e o leite in natura, sendo
0s produtos agricolas com maior valor comercial a tangerina, a laranja e milho. Tanto Cerro
Azul como Doutor Ulysses em menor escala, sdo conhecidos pela sua producao de citricos,
que abastece o mercado da Regido Metropolitana de Curitiba, outros municipios do Parana
e até mesmo outros estados.

O Municipio de Castro tem como base de sua economia a atividade agropecuéria, sendo
considerado um dos maiores produtores do Estado do Parana. Na agricultura destacam-se
como principais produtos, o milho, soja, feijdo, batata, trigo e aveia, ja a pecuaria de corte, a
criagdo de gado, suinos e aves.

Tabela 38 - Valor Adicionado Fiscal Segundo Ramos de Atividade (All) - 2007

o Valor (r$ 1,00)
Ramos de atividades
Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Produgdo priméaria 12.927.480 1.995.792 466.873.866
Industria 5.246.752 463.788 132.154.889
IndUstria - Simples Nacional (1) 177.535 21.931 2.081.121
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Comércio / Servigos 20.242.061 6.081.705 157.787.524
Comércio - Simples Nacional (1) 1.414.196 183.304 12.698.215
Recursos / Autos 3.638.030 329 109.486
TOTAL 43.646.054 8.746.849 771.705.101

FONTE: SEFA/ PR, 2007

NOTA: Dados sujeitos a reavaliagdes pela fonte. (1) Simples Nacional: regime tributario diferenciado, simplificado e favore-
cido previsto na Lei Complementar n® 123, de 14/12/2006, aplicavel as Microempresas e as empresas de Pequeno Porte, a
partir de 01/07/2007.

Em relacdo a pecuaria leiteira, 0 municipio € considerado uma das principais bacias leiteiras
do Brasil, em produtividade e qualidade genética. Castro recebeu o titulo de maior produtor
de calcario agricola da América Latina, devido a exploracdo e extracdo mineral. Seu
comércio é amplo, reunindo prestadoras de servigos, industrias de moveis, pincéis e
alimentos. Castro também conta com um Parque Industrial para implantacdo de novas
industrias. Os municipios de Cerro Azul, Doutor Ulysses e Castro, possuem as financas
publicas como mostrado na Tabela 39.

Tabela 39 - Receitas Municipais Segundo as Categorias, valor R$ 1,00

Categorias Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Receitas correntes 17.319.594,92 7.097.784,59 69.908.935,18
Receitas de capital 610.136,16 641.866,94
E;‘::ﬁfees da receita 1.713.710,00 735.227,05 6.503.063,97
TOTAL 15.605.884,92 6.972.693,70 64.047.738,15

FONTE: IPARDES/Prefeitura, 2007 NOTAL: Total das receitas municipais - € a soma das receitas correntes e de capital,
menos as deducdes (sdo as receitas de contribuicdo para a formacao do Fundo de Manutengéo do Ensino Fundamental e
de Valorizagdo do Magistério - FUNDEF); NOTA 2:: (-) Dados ndo disponiveis

Tabela 40 - Receitas Correntes Municipais Segundo as Categorias, valor R$ 1,00

Categorias Cerro azul Doutor ulysses Castro

Receita de contribuicbes 84.333,86 986.345,27
Receita de servicos 34.546,32 1.172.129,37
Receita patrimonial 244.270,74 10.586,22 954.335,93
Receita tributaria 653.730,39 263.380,62 6.058.199,00

Receita de transferéncias correntes 12.827.472,09 6.818.189,40 58.906.130,28
Oultras receitas correntes 223.417,92 5.628,35 1.831.795,33
TOTAL 14.067.771,32 7.097.784,59 69.908.935,18

FONTE: PREFEITURA/IPARDES, 2007 - Tabulaces Especiais; NOTA: (-) Dados néo disponiveis
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Em relacdo as receitas tributarias, no caso de Cerro Azul, segundo dados oficiais, o
Governo local d& incentivos fiscais para atrair novas empresas no municipio. Segundo
informacdes do governo local a Prefeitura criou um incentivo na forma de reducéo do ISS de
5% para 3%, e disponibiliza servicos de terraplenagem para as empresas que desejam
instalar-se no local.

O maior interesse € atrair industrias de processamento de sucos, agregando valor aos
citricos, principal produto local. Com exce¢do do municipio de Castro, os de Cerro Azul e
Doutor Ulysses tém suas economias dependentes da agricultura familiar com bases
econdmicas fundadas nas lavouras de subsisténcia e na extracdo mineral e vegetal. No
caso da agricultura, a baixa renda familiar e a falta de perspectivas em relagdo a outras
ocupacgdes remuneradas além da agricola, vém estimulando o abandono das zonas rurais e
0 consequente fendmeno da urbanizagdo, mesmo tendo observado que a maioria da
populacdo de Cerro Azul e Doutor Ulysses, é predominantemente rural.

Tabela 41 - Receitas Tributarias Municipais Segundo as Categorias, valor R$ 1,00 (All)

Categorias Cerro Azul Doutor Ulysses Castro
Impostos - Total (1) 574.562,06 256.672,35 5.107.355,73
Imposto predial e territorial urbano (IPTU) 73.151,37 5.898,58 657.352,75
Imposto de renda retido na fonte (IRRF) 147.024,28 32.053,99 757.686,44
Imposto transmiss&o de bens imdveis (ITBI) 112.090,65 40.269,66 556.217,56
Imposto sobre servigos (ISS) 242.295,76 178.450,12 2.822.725,39
Taxas - Total (2) 79.168,33 6.708,27 950.843,27
Pelo exercicio do poder de policia - 6.139,13 186.380,42
Pela prestacéo de servigos 79.168,33 569,14 764.462,85
TOTAL (1) +(2) 653.730,39 263.380,62 5.744.825,41

FONTE: PREFEITURA/IPARDES, 2006 — Tabulactes Especiais; NOTA: (-) Dados néo disponiveis

Comparando-se o crescimento das zonas rurais e urbanas fica evidenciado o progresso da
urbanizacao: essa apresentou, em 2000, um indice de 52,4% (IPARDES, 2003). Pode-se
entdo considerar que, a falta de perspectivas de melhores condi¢cbes de vida, reflexo
imediato dessa situacéo, leva as pessoas a migrarem em busca de outros centros.

J& o municipio de Castro apresenta melhor desenvolvimento econémico comparado com 0s
demais municipios da Area de Influéncia Indireta. Mesmo assim, encontra-se na 2182
posicdo no ranking estadual com relacdo aos indicadores sociais e geracao de riquezas.

A situacdo dos municipios do Vale do Ribeira fez surgir o Forum de Desenvolvimento
Sustentavel do Vale do Ribeira, que atua a partir de um Plano de Desenvolvimento Rural
Sustentavel voltado para os municipios da regido — tal plano de atuacdo é de carater
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participativo e foi construido a partir de vérias oficinas comunitarias, uma oficina municipal e
uma oficina regional.

O Forum é composto pelo setor publico e sociedade civil. Pertencem ao Setor Publico as
seguintes instituicdes: Prefeituras e Camaras Municipais de Adrianépolis, Bocaiuva do Sul,
Cerro Azul, Doutor Ulysses, Itaperucu, Rio Branco do Sul e Tunas do Parana; Secretaria do
Estado de Agricultura e Abastecimento (SEAB); Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural (EMATER); Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR) e Instituto de Terras,
Cartografia e Geociéncia (ITCG). Pertencem a Sociedade Civil as seguintes entidades:
Sistema de Cooperativas de Crédito Rural com Interagdo Solidaria (CRESOL); Conselhos
Municipais de Desenvolvimento Rural; Forum das Entidades Sociais; Agéncia de
Desenvolvimento da Mesorregido; Sindicatos Rurais; Associagbes de Produtores;
Associagbes Comerciais; Entidades Ambientalistas; Comunidades Remanescentes de
Quilombos; Associagdo de Trabalhadores na Agricultura Familiar (ASTRAF) e Federacdo
Paranaense das associa¢oes de Produtores Rurais (FEPAR).

Entre os principais aspectos identificados pelo Forum de Desenvolvimento Sustentavel do
Vale do Ribeira para os
municipios da Area de Influéncia
Indireta destacam-se:

o Necessidade de
levantamento dos bolsdes de
pobreza dentro dos municipios
da All, sabe-se, por exemplo,
gue em Cerro Azul ha uma
favela (Raia) com
aproximadamente 400 familias

Fig. 68 Preparo para plantagdo com queimada ( ao fundo) (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

em Doutor Ulysses h& outra
semi-favela (Cerrado). Estes
dados sao extra-oficiais;

) Quanto ao trabalho e
renda, poder-se-ia trabalhar com
a diversificacdo da producdo e
agregacao de valor aos produtos

locais através de espacos para a | Fig- 69 Cultivos de Citrus

FONTE: Pesquisa de campo, 2008
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comercializacdo, como por exemplo, a municipalizacdo da merenda — comprar 0os produtos
alimenticios produzidos na propria comunidade pelos produtores locais. Além da valorizagéo
do comércio local isso significaria menos gastos e menos logistica;

) Necessidade de um levantamento das plantas medicinais potenciais do Vale do
Ribeira e da ictiofauna dos rios da regido de modo a propor alguma coisa em termos de
producéo de alevinos para repovoamento dos rios;

o Necessidade de maior efetividade de fiscalizacdo as reflorestadoras e realiza¢do de
zoneamento do plantio de pinus pelas grandes empresas;

o O Fo6rum faz séria critica a projetos pontuais realizados na regido que ndo se
inserem em um contexto que trabalha a transversalidade. Ignora-se a peculiaridade regional
ao jogr a percepgao urbana no rural.

4.4.6 Area de Influéncia Direta (AID)

A fim de subsidiar uma compreenséo sobre os habitantes locais e 0 seu modo de vida, sera
feita uma caracterizacdo integrada (ambiental, social e econdmica) da AID. Serdo
analisados os seguintes aspectos: 1) Ocupacao Territorial; 2) Demografia; 3) Infra-Estrutura
Social e 4) Economia.

Lembra-se que se trata de analise de dados primarios, coletados mediante levantamento
socioecondmico através de amostragem da populacdo local no ano base 2008. Ndo ha
dados pretéritos disponiveis em fontes oficiais para o setor em estudo.

Os questionarios do levantamento socioecondmico foram respondidos pelas familias
residentes, sendo prioritariamente procurado o proprietario e, na auséncia deste, outro
responsavel pelo domicilio. As informacbes prestadas tém como fim especifico a
caracterizacdo socioecondmica das familias e a localizacdo espacial das ocupacdes na area
de influéncia direta do futuro empreendimento, e ndo servem para outros fins que ndo os
anunciados aos entrevistados e nesse RAS.

A amostra do levantamento socioeconémico realizado compreende 19 dos 33 domicilios
ocupados pela populagéo local. Portanto, representa 58% das familias residentes na area
de estudo.

4.4.6.1 Ocupacao do Territério

Segundo informacdes levantadas com informantes qualificados, a populacdo residente na
Area de Influéncia Dirfeta — AID seria composta em sua maioria, por pequenos produtores
rurais descendentes de imigrantes franceses, ingleses, alemaes, italianos e portugueses,
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miscigenados entre si e com outros grupos étnicos de matriz africana e indigena, em menor
escala.

Parte dessa populacédo é nascida na localidade e parte migrou de outros bairros rurais de
Cerro Azul e Doutor Ulysses ou municipios da Regidao Metropolitana de Curitiba. Tais
migracdes derivam, sobretudo, do retorno de membros da familia que se encontrava em
outros locais em fungéo de estudo ou trabalho; lagos de matriménio recentes com pessoas
de localidades préximas ou migrantes de outras regides.

Descricdo da Vilada AID

As ocupacdes (domicilios particulares permanentes e temporarios, igrejas e
estabelecimentos comerciais, entre outros) existentes na area de influéncia direta do
aproveitamento hidrelétrico PCH das Almas, distribuem-se espacialmente em ambos o0s
lados da Estrada do Turvo e da estrada de Ribeirdo Bonito do Turvo.

F' A Figura 70 mostra o

aglomerado de habitacdes,
com a estrada e o rio ao fundo,
proximo ao reservatério do
futuro empreendimento. O
trajeto da Estrada do Turvo
acompanha o curso natural do
ro. Além desta estrada
principal, outras  estradas

Fig. 70 Preparo para plantagdo com ueimda
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

vicinais menores fazem
conexao com localidades
préximas, em ambos os lados
do Rio.

Na AID foi contabilizado um
total de 45 ocupagdes, das
quais, 28 encontram-se a y :
margem esquerda (ME) do rio E|g71 Cemitério nBaaoTeixeira (AID)
Turvo e 17 encontram-se a sua | FONTE: Pesquisa de campo, 2008
margem direita (MD). Os domicilios espalham-se indistintamente em todo o percurso da
Estrada do Turvo.
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A margem esquerda (Dr. Ulysses), situam-se 20 domicilios ocupados; 5 domicilios ndo
ocupados (3 pertence a turistas e 2 pertencem a moradores local de bairos vizinhos). Trés
casas estavam em obras, logo ndo ocupadas quando das entrevistas. A margem direita
(Cerro Azul), situam-se 13 domicilios ocupados, 2 domicilios estdo sem uso e 2 em
construcao, conforme mostra a Tabela 43.

Em Doutor Ulysses encontra-se a maior parte dos domicilios particulares ocupados, também
0s nado ocupados, bem como os em obras.

Também em Doutor Ulysses ha um pequeno bar com mesa de sinuca, préximo ao rio; a
igreja Congregacdo Cristd do Brasil (Fig. 85), um pegueno armazem que atende a
populacéo local, cujo estabelecimento ocupa um cédmodo amplo da construcao domiciliar, e
o Cemitério da Barra do Teixeira (Fig. 71). Em ambos os lados do rio h4 plantagbes de
citricos e pinus, e rocados com cultivos de espécies variadas.

Tabela 42 - Distribuicdo Espacial dos Domicilios (AID)

Distribuicdo espacial domicilios AID
Tipo de domicilios da AID Total
Doutor Ulysses Cerro Azul
Domicilios Particulares Permanentes e Temporarios 28 17 45
Domicilios Particulares Permanentes (Ocupados) 20 17 45
Domicilios Ndo Ocupados (Turistas ou Sem Uso) 5 2 7
Domicilios Particulares em Construgao 3 3 5

FONTE: Pesquisa de campo, 2008
NOTA: tipologia de domicilios cf., IBGE.

Localizacao, Limites, Distancias da AID

A Area de Influéncia Direta da PC das Almas localiza-se em area limitrofe entre os dois
municipios, em local cujo divisor € o rio Turvo. A area encontra-se em posi¢cao geogréfica de
relativo isolamento em relagdo as sedes municipais, aproximadamente 27 km de Doutor
Ulysses e 20 km de Cerro Azul.

Tabela 43 - Distancias da Sede Municipal (AID)

INDICADOR DISTANCIA DA SEDE
MUNICIPAL

DOUTOR ULYSSES 27 KM

CERRO AzUL 20 KM

FONTE: Pesquisa de campo, 2008
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Tabela 44 - Divisdo Territorial, Administrativa e Politica (AID)

Municipio Bairro rural
Doutor Ulysses Barra do Teixeira
Cerro Azul Barreiro do Turvo

FONTE: Pesquisa de Campo, 2008

Divisao Territorial, Administrativa e Politica

Fig. 72 Plantacéo de Ponkan em Doutor Ulysses (AID)
FONTE: Pesauisa de campo. 2008

No territério pertencente ao municipio
de Doutor Ulysses, a AID do futuro
empreendimento se insere no bairro
rural denominado Barra do Teixeira,
estendendo-se pelo territorio
pertencente ao municipio de Cerro
Azul, no bairro rural denominado
Barreiro do Turvo.

A divisdo politica e administrativa da
area corresponde aos respectivos
municipios e bairros citados no
pardgrafo acima. Uma vez que
Doutor Ulysses emancipou-se de

Cerro Azul a apenas 15 anos, o bairro Barra do Teixeira é reivindicado pela populagédo das

duas margens do rio Turvo.

Para quem vota em Doutor Ulysses a
zona eleitoral mais proxima € na
Escola Rural Municipal Barra do
Teixeira, localizada no mesmo bairro,
na vila onde se localizam a escola, o
posto de salde e o telefone publico, a
montante do futuro empre-endimento.
Para quem vota em Cerro Azul ha
duas zonas eleitorais, nas Escolas
Rurais Municipais Ribeirdo Bonito do
Turvo e Ribeirdo Bonito do Turvo II,
localizadas no bairro de mesmo
nome, a jusante do  futuro
empreendimento.

Fig. 73. Antiga mata torna-se Capoirﬁo

Ay
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Usos do Solo e do Rio

A ocupacéo da terra na AID é definida pela topografia montanhosa da regido. A sucessao de
montanhas com declives freqlientemente ingremes, aliado a locais com pedregosidade
moderada, tornam impraticaveis cultivos mecanizados e lavouras anuais. A agricultura é
desenvolvida com a utilizacao de tecnologia simples. A forca de trabalho empregada para a
limpeza das &reas agricultaveis é a mao-de-obra familiar bracal. As atividades agricolas tém
base no cultivo de espécies de

subsisténcia como o milho,
feijdo, mandioca, cana, batata-
B Banho de rio doce, hortalicas, laranjas e
) _ tangerinas. Os produtos, em
Naousa o fio para maior ou menor escala, sao
outrasfinalidade s 7

alémdapesca para o consumo familiar, dos
animais e para a

comercializacdo. Apesar das

restricbes dos solos, em ambos

Fig. 74 Outros Usos do Rio (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

os lados do rio h& plantacées de
citricos e pequenos rocados com

cultivos de espécies variadas.
H Sim
O citrico Ponkan (Fig. 72) inicia m Nao
sua florada nos meses de
setembro e outubro,
desenvolvendo-se e chegando a

ponto da colheita entre 0s meses

. . . Fig. 75 Utilizag&o do Rio Turvo para a Pesca (AID)
de maio a julho do ano seguinte. | goNTE: Pesquisa de campo, 2008

Nos pomares citricos séo
necessarias duas limpezas anuais: na primeira etapa ocorre a utilizacdo de herbicidas que,
aplicados antes da safra; numa segunda etapa é feita a capina manual com uso de enxada,
apos a florada. H& mais de uma década os agricultores da regido tém utilizado o Glifosato
em capinas quimicas, alegando que o seu uso proporciona o efeito desejado no controle das
pragas, reduzindo o esfor¢o fisico (EVANGELISTA, 2007). Consta que - um agravante — na
regido do Vale do Ribeira existe contrabando de Glifosato de origem chinesa, de qualidade
duvidosa®.

Verificou-se que é comum o preparo das areas para o plantio de culturas de subsisténcia
através da queimada (Fig. 8), ndo sendo utilizadas praticas de conservagédo do solo. Os

4 Informacéo fornecida por Valéria Cristina Camacho, responsavel da Emater para a regido do Vale do Ribeira.
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usos dessas terras se houver a destruicdo de sua cobertura vegetal, podera levar a
processos ativos de eroséo.

Segundo estudos de Evangelista (2007), o relevo tipico da regido, montanhoso a ondulado,
proporciona erosdes que afetam os rios. Nesse sentido, as 4guas que recebem o solo pro-
veniente das areas onde ocorre pulverizacdo quimica podem ser contaminadas. Entretanto,
ainda nao existem dados oficiais desse tipo de contaminacéo.

Na paisagem local existem algumas conversfes de campos nativos e capoeirdes em planti-
0s com espécies de pinus e eucaliptos. Observa-se que tais espécies exodticas podem cau-
sar contaminacao biolégica ao ecos-
sistema local, se nao forem
observadas as medidas de manejo
necessarias. Entre as espécies
nativas predominam o pinheiro-do-
parana (Araucaria angustifolia) e a
bracatinga (Mimosa  scabrella),
espécie pioneira de ciclo curto, que
vive no maximo até 30 anos de
idade.

Fig. 76 — Monjolo em Ribeirdo Bonito do Turvo

A faixa de

mata ciliar ao longo do curso do
rio Turvo na AID inexiste, ou é
pequena e irregular, apesar de
sua principal funcdo ser a
protecdo dos cursos de agua
contra o assoreamento.

O cemitério local, cuja
proximidade do aproveitamento _ g
lhe concedeu a toponimia, | Fig 77—Peqno Acude par Peixes (A-I-Dh)h
localiza-se no alto de um morro,

a margem esquerda da Estrada do Turvo. Do outro lado desta, logo abaixo se encontra o
rio. Uma situagdo critica, pois a declividade natural do terreno e a erosdo caracteristica
facilita, por exemplo, o escoamento das aguas pluviais e eventuais efluentes oriundos do
necrochorume, entre outros fatores. Como se pode observar na Fig 71, a maioria dos
tumulos ndo estdo dispostos em construcdes, mas em valas na terra.
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Nas condi¢cBes observadas, este Cemitério fere a legislacdo para-naense, no que tange a
protecdo e a preservacao do ambiente, em parti-cular do solo e das 4guas subter-raneas no
estado do Parana.

A Resolugdo n° 027/03 da SEMA estabelece as condi¢fes técnicas para a implantacao de
cemitérios, considera “a potencial e efetiva degradacado ambiental provocada pela instalacao
e manutencdo de cemitérios” e define que ha “necessidade da adogdo de uma politica
ambiental que vise & protecdo do solo, subsolo, recursos hidricos superficiais e
subterraneos, e a protecao da saude publica e a sadia qualidade de vida da populagéo”, e “o
respeito as praticas e valores religiosos e culturais da populagéo”.

Usos do rio

Em relacdo aos usos do rio,
relatos de moradores informaram

que em tempos idos o Turvo foi
utilizado com freqiiéncia pela
populacéo local, mas atualmente,
apesar da sua beleza cénica e
potencial hidrelétrico, € pouco ou
ndo explorado na &rea do futuro

g

Fig.78 — Tanque Utilizado para Batismo
FONTE: Pesquisa de Campo, 2008

(AID)

empreendimento.

Destaca-se que a pesca de
subsisténcia ja foi praticada com
relativa intensidade e fez parte
da racdo protéica alimentar dos
antigos habitantes da localidade
(informacédo oral). Nos dias de
hoje as pescarias ainda séo

praticadas, mas de forma Fig. 79- Desedentac;odnimais
FONTE: Pesquisa de Campo, 2008

(AID)
ocasional e tendo como
finalidade o lazer dos fins de semana, da mesma forma que os banhos de rio. Em relagéo a
utilizacdo do rio Turvo para a pesca, 53% responderam que ndo pescam e 47% dos
entrevistados responderam afirmativamente.
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Em relacéo ao destino do pescado ser a venda (opcéo 1) ou o autoconsumo familiar (op¢éo
2), 100% dos entrevistados optaram pela segunda alternativa. As principais espécies de
pescados citadas pelos respondentes foram: bagre, lambari, cara, pacu e tilapia. As familias
nao possuem quaisquer tipos de embarcacdes, seja canoas de tadbua ou de um tronco so,
comumente utilizadas pelos pescadores artesanais. Os petrechos de pesca mencionados
séo rede, linha e anzol.

Perguntou-se aos entrevistados se a familia utilizava o rio para alguma outra finalidade além
da pesca: 29% das familias responderam que né&o utilizam o rio para outras finalidades e
21% das familias responderam que utilizam o rio para banhos recreativos.

Durante o periodo em que foram aplicados o0s questionarios do levantamento
socioecondmico (outubro e novembro de 2008) ndo foram observados usos do rio para
pescarias ou banhos.

Por outro lado, foi verificado que

13% em uma propriedade da Barra do
o Turvo, nas proximidades da
Sindicato Rural o i
\ restituicio da barragem, ha
W Sindicato Rural utilizacéo do rio para irrigacdo de
87% +Associagao de v
Igreja cultivos.

Em outra propriedade no
Ribeirdo Bonito do Turvo, em
area que nao sera atingida pelo

Fig. 80 Participagdo Social e Palitica (AID)
FONTE: Pesquisa de Campo, 2008

empreendimento ha um

monjolo para fabricacéo
artesanal de farinha (Figura 76).
Também foi verificado que
existem pequenos reservatérios
de agua (Figura 77) em algumas
propriedades ao longo da

Estrada do Turvo e da estrada

do Ribeirdo Bonito do Turvo. Fig. 81 Pertencimento a Sindicatos e Associagdes (AID)
FONTE: Pesquisa de Campo, 2008

m Sindicato Rural

m Cresol

Nesses acudes artificiais sdo criadas espécies diversas de peixes, cujos pedidos de alevinos
e orientacdo técnica aos produtores sdo subsidiados pelas Secretarias de Agricultura
municipais. Algumas dessas espécies de peixes sdo: bagre africano, carpa c. grande, carpa
capim, carpa hungara, jundia, lambari, tilapia nilo revertida, tilapia tailandia revertida, tilapia
vermelha, cat fish, pacu e piact. Os precos por milheiro variam de R$ 80,00 (tilapias) a R$
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300,00 (cat fish), com pedido minimo de 200 alevinos, segundo anuncio da Secretaria de
Agricultura de Doutor Ulysses (Pesquisa de campo, nov./2008).

O rio ndo é utilizado para fins cerimoniais. Segundo relatou uma lideranca religiosa, “A
aproximadamente 15 anos a Igreja Congregacao Crista do Brasil n&o realiza mais batismos
nas aguas do rio” (Informacao oral - dez./2008). Atualmente (2008) utiliza-se para o batismo
um tanque de concreto (Figura 78), construido nas dependéncias daquela instituicdo
religiosa. A Doutrina da Congregacdo Cristd do Brasil faz seus batismos na forma de
imersdo, em geral a partir dos 14 anos, diferentemente da doutrina catélica que batiza
recém-nascidos.

Participagdo Social e Politica

Neste quesito foram avaliados o0s seguintes fatores: Pertencimento a sindicatos e

associacdes; e pertencimento a
comunidades religiosas. As Figuras
86 a 90 ilustram a situacdo nos
distintos fatores relacionados:

H Sim
Pertencimento _a _sindicatos e

m Néo L _ .
associacdes: foi verificado que

58% da populacdo participam de
alguma instituicdo social e politica,
ao contrario dos 42% que nao

Fig. 82 — Igreja Catdlica (AID)

FONTE: Pesquisa de campo, 2008

participam. Entre a  populagéo
participante social e politicamente,
o ) mHomens
91% pertence ao sindicato rural e 9% a
. . - |
CRESOL - Cooperativa de Crédito Mulheres

Rural com Interagdo Solidaria. Nao

houve mencdo a associacbes de

igrejas. O gréfico da figura 81 ilustra s

situacdo encontrada. Fig. 83 — Distribui¢do da Populagdo por Género (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Pertencimento_a_denominacfes religiosas: Foi perguntado as familias se pertenciam a

alguma religido e as respostas indicaram o pertencimento a igreja Congregacdo Cristd do
Brasil, a igreja Catolica e da Assembléia de Deus. A propor¢éo pode ser vista na fig 84. Por
esse gréfico é possivel perceber que a maior parte da populacdo € evangélica (58%) e
pertence & Congregacéao Crista do Brasil; a outra parcela da populacdo é Catolica (37%).
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O templo da Congregacédo Cristd do Brasil localiza-se a esquerda da estrada do Turvo, no
bairro Barra do Teixeira e esta no local ha 38 anos. A construgéo é de alvenaria e segue um
padrdo especifico de templo desta designacao religiosa (Fig. 85). A comunidade possui
atualmente 106 membros, que residem em ambos os lados do rio.

O Cooperador da Congregacao situada na AID do futuro empreendimento chama-se Manoel
Desplanches e o Ancido que atende a regido chama-se Pedro Batista Desplanches. Os
cultos séo realizados as quartas-feiras, as 19h30 e aos domingos, as 14 horas e costumam
lotar as dependéncias do templo.

A igreja Catolica possui

aproximadamente 400 membros
m Catélica espalhados pelas localidades
5% 5% y préximas, nos dois lados do rio. O
i) Congregagéo i . .
Crista do Brasil templo é de alvenaria (Fig. 93) e
- possui um barracdo extenso para
539, Catélicae . o
Congregagio as comemoracdes religiosas. As
- Crista do Brasil festividades comemorativas da
H Assembléia de Igreja local sdo: Divino Espirito
Deus Santo (Padroeiro da igreja), Nossa
Fig 84: Pertencimento a Designacdes Religiosas
FONTE: Pesquisa de Campo, 2008

Senhora da Guia, Sexta-Feira da
Quaresma, Pascoa e Natal. Um dos
festejos de maior popularidade é a
novena de Natal quando se realiza
uma Via Sacra pela vizinhanga, a
novena inicia em 16/12 e finda em
25/12, sempre no periodo da tarde. T =S = '- e

) ) Fig. 85 Templo da Igreja Congregacéo Cristd do Brasil (AID)
As missas sao realizadas pelo Padre | FONTE: Pesquisa de Campo, 2008
Antonio, de Cerro Azul, uma vez por

més. O atual presidente da Associacao da Igreja Catdlica denomina-se Rosélio Giliet.

A Igreja Catodlica situa-se em terreno doado por José de Moura e Costa Sobrinho, no bairro
rural Barra do Turvo, no municipio de Doutor Ulysses. Localiza-se a jusante da PCH das
Almas, onde esta previsto o aproveitamento PCH de Ribeirdo Bonito. Nesta igreja reunem-
se catolicos dos bairros rurais circunvizinhos.

N&o foi observado templo da Assembléia de Deus na area de influéncia, que congrega uma
parcela dos entrevistados durante o levantamento socioeconémico.
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Nao foram levantados registros de representantes de partidos politicos domiciliados na AID,
entretanto, a populacdo local é politicamente ativa e, em nivel partidario municipal, possui
parentela em postos politicos locais de importancia (Informacéo oral — Pesquisa de campo,
Dez/2008

4.4.6.2 Demografia

Y

Em relacdo a dindmica populacional os fatores demograficos estimados foram: 1.
Distribuicdo da populacé@o por género; e 2. Composi¢cao da populacédo por faixa etaria, no
ano base de 2008. As figuras 83 e 86 e a Tabela 45 ilustram a situacdo nos dois fatores
relacionados:

Distribuicdo da populacdo por género: Verifica-se que a populagdo masculina € maior (52%)
que a populacdo feminina (48%).

Composicao das faixas etarias: Observa-se que a maior parcela da populacdo feminina da
AID é composta por mulheres na faixa de 10 aos 14 anos de idade.

Homens Mulheres

MNé&o responderam
80 oumais
75a79anos
70a74anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 392 anos
30 a 34 anos
25a 2% anos
20 a 24 anos
15 a 19 anos
53 10 a 14 anos
S5a 9 anos
Oa 4 anos

Fig. 86 — Piramide Etaria da Populag&o (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Em seguida estdo as mulheres na faixa dos 25 aos 34 anos e as mulheres na faixa dos 50
aos 59 anos. Quanto ao sexo masculino destaca-se também o predominio da populacao
mais jovem e em seguida a faixa etaria que vai dos 50 até os 54 anos de idade.

Para melhor analise destes aspectos, a Tabela 39 apresenta o percentual relativo a
composicao da populagéo por grupos de idade e género.
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Tabela 45 — Composi¢do da Populagdo Residente (AID)

GRUPOS DE IDADE UNIDADE HOMENS MULHERES %
0 a4 anos Hab. 2 1 4,48
5a9anos Hab. 4 3 10,45
10 a 14 anos Hab. 3 6 13,43
15 a 19 anos Hab. 4 3 10,45
20 a 24 anos Hab. 2 0 2,99
25 a 29 anos Hab. 2 3 7,46
30 a 34 anos Hab. 2 3 7,46
35a 39 anos Hab. 0 0 0
40 a 44 anos Hab. 3 2 7,46
45 a 49 anos Hab. 2 1 4,48
50 a 54 anos Hab. 4 3 10,45
55 a 59 anos Hab. 2 3 7,46
60 a 64 anos Hab. 1 0 1,49
65 a 69 anos Hab. 2 2 5,97
70 a 74 anos Hab. 0 1 1,49
75 a 79 anos Hab. 0 0 0
80 ou mais Hab. 0 1 1,49
N&o responderam Hab. 1 1 2,99
TOTAL GENERO ¢ erconua s2.20% 776% 100%%
TOTAL DE HABITANTES 67 habitantes

FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Os dados da Tabela 39 indicam que a populacao total da AID do aproveitamento PCH das
Almas é de 67 habitantes (2008), os quais se distribuem em 35 homens e 32 mulheres,
equivalendo respectivamente, a 52,24% dos homens e 47,76% das mulheres habitantes no
local.

4.4.6.3 Infra-Estrutura Social

A anadlise da infra-estrutura social local abrange o acesso aos seguintes servigos: 1.
Saneamento, 2. Educacgédo, 3. Saude, 4. Sistema Viario e Transporte, 5. Energia e Meios de
Comunicacao, descritos na sequiéncia.

Os gréficos das figuras 96 e 97 ilustram a situagdo do acesso aos servigos de infra-
estrutura, segundo os aspectos abordados.
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Na AID néo existe cobertura pela rede geral de abastecimento de agua, 86% dos domicilios
sdo abastecidos por nascentes da lomba (morro), minas d’agua ou fontes de morros e em
14% dos domicilios a 4gua é proveniente de po¢o ou cérregos proximos.

Com relacdo ao tipo de esgotamento sanitario, 74% dos domicilios lancam seus dejetos em
fossa, 16% lancam seus dejetos em valetas a céu aberto, e 10% langam seus efluentes
sanitariosdiretamente no rio. Alguns entrevistados ndo sabiam distinguir entre fossa séptica

ou fossa rudimentar (chamada também de pogo morto).

Uma vez que a localidade ndo possui estacdo de tratamento de esgoto, pode-se estimar que

2%

95%

‘ Nascentzsda
_ Lomba, Minas

D'égua ou Fontes
de Marros

mPogo ou Corregos
Proximos

Fig. 87 — Tipo de Abastecimento de Agua (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

parte dos domicilios da AID tenha
seus dejetos lancados no rio in
natura. Situacdo bastante ruim
para garantir a  qualidade
ambiental do rio e a saude dos
moradores locais.

Algumas casas e suas
benfeitorias estdo préximas ao rio
Turvo e  contribuem  para
contaminar suas aguas e ameacar
0 ecossistema de &gua doce.

Obser-vou-se a existéncia de
pocilgas de porcos e aves as
margens do rio, de modo que o0s
dejetos animais terdo como destino

final o Turvo (Fig. 90).

Na AID néo existe sistema de coleta
publica dos residuos sélidos, sendo
que 79% dos domicilios tém seu lixo
queimado, enterrado e jogado; e 11
% queimam o lixo na propriedade e

M Fossa

B Valetaa céu
aberto

Fig. 88 — Tipo de Esgotamento Sanitario (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

10% o lancam no rio (Figura 91). Em alguns trechos do rio Turvo verificou-se 0 acumulo de
garrafas de plastico (PET), entre outros objetos jogados nas aguas e retidos pelas pedras.
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O Posto de Saude mais proximo localiza-se a 15 km. Uma ambuléncia faz o transporte do
profissional médico (clinico geral) e dos casos que necessitam remogdo. As principais
doencas tratadas no posto sdo dores de cabecga, gripes, problemas gastrointestinais,

R —

FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Fig. 89 - Rio Turvo: nas rochas, evidencias de contaminag&o

O posto de Saude funciona de
segunda a sexta, e localiza-se
proximo a Escola Rural Municipal da
Barra do Teixeira. Duas funcionarias
se revezam no atendimento durante
o0 horario de funcionamento que é
das 7h30 as 17h30.

1%

F'ig. 90 - Pocilgas (ériagéo de porcos)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

!
[}

=

tonturas e
Atendimentos

pressdo  arterial.
gue necessitam
internamento s&o destinados ao
hospital de Cerro Azul e os casos
de doengcas mais graves sdo
encaminhados  diretamente  ao
hospital Angelina Caron, em

Campina Grande do Sul.

il w

~ ""-. _-—’3:"-.1“::

® Queimado
m Jogado

Queimado e
Enterrado

Fig.91: Destinacéo do lixo domiciliar
FONTE: Pesquisa de campo, 2008
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A escola mais proxima da AID do futuro empreendimento denomina-se Escola Rural
Municipal Barra do Teixeira (Fig. 93), localizada no municipio de Doutor Ulysses. Alguns
quildmetros a jusante, em area rural do municipio de Cerro Azul, situam-se duas escolas:
Escola Rural Municipal Ribeirdo Bonito do Turvo e Escola Rural Municipal Ribeirdo Bonito

FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Em relacdo

ao nivel de instrugdo constatou-
se a seguinte situagdo: 23,88%
sdo  Analfabetos ou néo
concluiram o Primario; 40,30%
tém o Priméario Completo ou o

Ginasio Incompleto; 13,43%
possuem o Ginasio Completo ou
Colegial Incompleto; 11,94%

completaram o Colegial ou ndo
concluiram o Curso Superior;

Fig. 93 - Escola Rural Municipal Barra do Teixeira (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

do Turvo Il, localizadas no bairro
de mesmo nome. A Escola Rural
Municipal Barra do Teixeira possui
ensino médioe é para onde se
destinam parte dos escolares
residentes na AID do futuro
empreendimento,
bairro de
montante.

localiza-se no

mesmo nome, a

2,99% possuem nivel Superior ou Po6s-Graduacdo e 7,46% sdo nao alfabetizados ou
encontram-se na faixa etaria ndo escolar.

O grafico da Fig 95 demonstra que 64,18% dos habitantes ndo chegaram a completar o
ensino fundamental. Visto que atualmente existem condi¢des favoraveis para a formagéo de
escolares nas faixas etarias mais jovens, como por exemplo, a proximidade de uma escola
rural com Ensino Médio e a facilidade do transporte escolar gratuito, estima-se que a
populacdo com mais idade é responsavel pelo baixo nivel de instrugéo verificado.

Pégina 178



3 Ambiente
¥ Integral

ENERGIA bt ey

Observa-se que essa baixa taxa de instrucdo reflete-se na composicdo da renda da
populacéo residente, contribuindo para o éxodo rural, sobretudo da juventude. O éxodo da
juventude rural ocorre principalmente em funcdo da procura por estudo e trabalho nos
grandes centros urbanos. A figura 94 apresenta um mapa com a localizagédo, nos bairros
Barreiro do Turvo e Ribeirdo Bonito do Turvo, das escolas rurais (contorno vermelho) no

municipio de Cerro Azul.

ﬂ ; Bocaiuva
PPN ooy SRR do Sul

e = . e = =

Fig. 94 — Mapa da Rede Escolar de Cerro Azul (AID)
FONTE: Secretaria Municipal de Educagdo de Cerro Azul
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Fig.95- Nivel de Instrucdo da Populagéo (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008
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Sistema Viario e Transporte

s

A AID é relativamente isolada geograficamente apresentando uma estrutura viaria
deficitaria, principalmente quanto a qualidade e estado de conservacdo das suas estradas;
pois todas sdo do tipo “leito natural’, sem revestimento algum e em alguns trechos ha
buracos e pedras que se sobressaem. As vias sdo sinuosas e estreitas 0 que provoca riscos
de acidentes de veiculos, sobretudo nas curvas. Passando a outro lado do rio, em Cerro
Azul, as condicbes sdo ainda mais precarias, sendo comum pontes rasticas para a
passagem de pedestres até a estrada do Turvo (Fig. 96).

A natureza escorregadia do solo nesta regido é responsavel pela quase intransitabilidade de
suas estradas em épocas de chuvas. O escoamento da producao e o transporte de cargas
sao feitos exclusivamente por via
rodoviaria e, mantendo-se as
condi¢Bes atuais a malha viaria
tende a dificultar os processos de
desenvolvimento local e regional.

Além dos problemas relativos as
vias de acesso, descritas acima,
a populacao enfrenta dificuldades
para o seu transporte. Nao ha

Fig. 96 Pinuela para ﬁgaéé de uma a outrra marge
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

linhas de 6nibus regulares ligando a
regido da AID as sedes municipais ou
bairros préximos, h4 somente o 6nibus
escolar que se destina ao transporte de
estudantes (Figura 97). A populacdo
local, particularmente os ndo escolares,
se locomove em bicicletas, motos e

Fig. 97 — Onibus Escolar de Doutor lJIysses (AID)

automoveis réprios. Os ercursos ;
prop P FONTE: Pesquisa de campo, 2008

menores séo realizados a pé e a cavalo.
Quando ha necessidade de trajetos mais longos, como por exemplo, a ida a igrejas ou
festas em outros bairros, ou um jogo de futebol, a populagéo utiliza caminhdes proprios ou
de vizinhos e parentes, que comportam grupos maiores de pessoas.
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Todas as casas possuem energia elétrica proveniente da COPEL. Nao hé telefones publicos

Domicilios com radio

68.42%

Domizilios com TV

A
~

na AID. o telefone mais préximo esta ha
15 km. Raros domicilios possuem
telefone celular rural, pois é necessario
aquisicdo de uma antena especifica para
sua utilizacdo. Somente nas sedes
municipais ha cobertura de telefonia

Fig. 98— Domicilios com TV e Rédio (AID)
Fonte: Pesquisa de campo, 2008

moével. Os meios de comunicagdo mais
utilizados pela populagéo sdo o radio e a
televisdo, conforme mostra Fig. 98.
Constatou-se que quase toda populacdo
possui radio nos domicilios e que mais
da metade da populacdo possui
televiséo.

4.4.6.4 Economia

m até 1 salario
minimo

maisde1a3

| A2% salarios minimos
ENR

Fig. 99 — Faixas de Renda Familiar Mensal (AID)
Fonte: Pesquisa de campo, 2008

Os levantamentos sobre a Economia na Area de Infuéncia Direta abordaram os seguintes
fatores: Renda familiar; Beneficios sociais; Situacdo domiciliar; Situacao fundiaria; Producdo
agropecuaria e Nivel socioeconémico das familias residentes. As Fig. 99 e 100 ilustram a
situacao nos distintos fatores econdémicos relacionados.

Renda familiar:

Percebeu-se que em 26% dos domicilios particulares permanentes as familias recebem até
1 salario minimo (valores referentes ao ano de 2008); 42% das familias recebem de 1 a 3
salarios minimos e 32% dos entrevistados se negaram a responder a pergunta relativa a
renda familiar. Entre os respondentes, observa-se que a renda familiar € baixa e que a

populacéo residente na localidade carece de alternativas para geracao de renda.
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Beneficios sociais:

Foi perguntado aos entrevistados em relacdo a outros rendimentos da familia, provenientes
de beneficios sociais. O grafico da Figura 106 facilita a compreenc¢éo da realidade local.

A maior parte das familias (53%) ndo recebe beneficios sociais. Dos que recebem (47%
remanescentes), 31,58%  sé&o
provenientes de aposentadoria e
15,79% percebem bolsa familia.

Recebhem Em relacdo ao tipo de beneficio,
beneficios observou-se que a populacéo alvo
mNAorecebem do Programa Bolsa Familia é
beneficios sociais constituida por familias em

situacdo de pobreza (aquelas com
renda per capita entre R$ 60,01 e

NOTA: dos que recebem beneficios 31,58% R$ 120,00 por més) ou extrema
recebem Aposertadariae 15,79% Bolsa Familia pobreza (aquelas que tém renda

Fig. 100 - Beneficios Sociais (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

per capita de
até R$ 60,00 por més) e que

o m Madeira
tenham em sua composicao _
. . m Alvenaria
gestantes, nutrizes, criangas ou
Mista

adolescentes entre 0 e 15 anos.
Os programas Bolsa Escola,
Cartédo Aimentacéo, Auxilio Gas
e Bolsa Alimentagdo foram

incorporados a este beneficio. Fig. 101 - Tipo de Construcéo do Domicilio (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Tendo como base as condi¢cdes descritas, pode-se estimar que 15,79% da populagédo da
AID encontra-se em situacado de pobreza ou de extrema pobreza.

Situagao domiciliar

Para avaliar a situagdo domiciliar das familias, foi verificado o niumero de cémodos por
domicilio, o tipo de material empregado na construcéo e o estado da moradia.

Os domicilios particulares permanentes das familias entrevistadas na AID possuem entre 4
e 15 cbmodos, sendo que a média de habitantes por domicilio é de 3,05. A distribuicdo
percentual respectiva é detalhada na Tabela 46. Ali se verifica que a maior parte dos
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domicilios possui entre 4 e 6 cdmodos, permitindo aferir que as ocupacfes sdo de porte
médio.

Tabela 46 — Quantidade de Cémodos por Domicilio (AID)

NUmero de cdmodos %
4 10,53
5 15,79
7 31,58
8 26,32
9 5,2

FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Na Tabela 46 verifica-se que a maior parte dos domicilios possui entre 7 e 8 cdmodos,

permitindo aferir que as ocupacdes sao de porte médio. De outra forma, pode-se aferir que

as familias possuem prole relativamente extensa, caracteristica das areas rurais para

permitir manter a reproducdo socioecondmica da unidade familiar sob base do trabalho
agricola ndo remunerado.

Em relagdo ao padréo de construcdo
6% das ocupacbes rurais predominam os

530 ‘ domicilios de madeira (47,37%),
seguido por domicilios de alvenaria

(36,84%) e em menor namero - 15,79%
- 0s domicilios mistos, madeira e

u Muito Bom

EBom

Regular

= Ruim
alvenaria (Fig. 107)

Através de observacdo visual foi
Fig. 102 — Estado da Moradia (AID) avaliado o estado das moradias,
FONTE: Pesquisa de campo, 2008 considerando-se, sobretudo, o tamanho

e o0 grau de envelhecimento ou
manutencdo das habitacdes. O estado das moradias poderia variar entre 5 niveis, desde
muito ruim até muito bom. O grafico da Fig 102 ilustra a situacao observada.

Quanto ao estado das moradias, 26% dos domicilios foram avaliados como muito bons; 26%
como bons e outros 48% como regulares. Destaca-se que a maioria das habitacdes é de
madeira e com tamanhos variando de pequenas a grandes.

Situacéo fundiaria

Em relacdo a situacdo fundiaria foi considerada a posse dos imdveis e a area destes.
Quanto a posse, predominam os proprietarios em 79% dos casos e 0S nao-proprietarios em
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21% dos casos. A maior parte dos proprietarios adquiriu a propriedade através de heranca.
Os ndo-proprietarios séo filhos e netos de proprietarios cujas terras ainda ndo foram

inventariadas.

As propriedades da AID estao distribuidas nos seguintes grupos de area: 10,53% das
propriedades tém até 1 hectare; 15,79% tém de 1 a 5 hectares; 36,84% das propriedades
tém de 6 a 20 hectares, 15,79% tém de 21 a 50 hectares e apenas 5,26% das propriedades

possuem mais de 50 hectares.

m Proprietarios
m Nao proprietarios

FONTE: Pesquisa de campo 2008

Fig. 103 — Forma de Acesso a Propriedade (AID)

perceber que a grande maioria dos
agricultores possui propriedades
com area de 1 até 5 ha (36,84%),
mas ha uma guantidade
expressiva de proprietarios com
areas desde 21 ha a mais de 50
ha (31,58%), bem como, com
menos de 1 ha (15,79%). Trata-se
de pequenas e médias
propriedades rurais, nas quais o

Observa-se que as propriedades
rurais da AID possuem tamanhos

variados, mas que nao
ultrapassam 50 hectares. O Fig.
104 ilustra a situacdo das

propriedades em relac&do ao grupo
de areas. A soma das areas das
propriedades amostradas na AID,
alcancou 228,71 hectares.

O grafico da Fig 110 permite

40,00%
35.00%
30,00%
25,00%
20,00%
15.00% 10,53%
10,00%

5,00%

0,00%

de1 ha

menos 1ab5ha 6a?z220

Fig. 104 — Area das Propriedades em Hectares (AID)
FONTE: Pesquisa de campo 2008

de 21 a mais de
ha 50 ha 50 ha

trabalho para os cultivos de subsisténcia é desempenhado pela familia. A época da colheita
dos citricos séao contratados vizinhos ou parentes para ajudar a familia.

Producédo agropecuaria

Em relacdo a produc@o agropecuaria foram analisados os tipos de cultivos e animais
destinados para o autoconsumo familiar e a venda. Confira as tabelas na sequéncia.
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Tabela 47 — Tipos de Cultivos (AID)

Ranking Consumo familigr e_alimen- Vg
to para animais

Ponkan - 93,75%

Feijao i 68.42%
Milho 63,16% ]
Mandioca 15,79% )
Hortalicas 15,79% )
Arroz 10,53% )
Cana 10,53% ]
Abobora 5,26% )
Vagem 5,26% ]

FONTE: Pesquisa de campo, 2008

A Tabela 47 indica a producdo agricola: ponkan, feijao, milho e mandioca, com pouca
diversificagdo na producdo destinada a comercializagdo, vendem-se o excedente do feijao.
Além da ponkan, cultivo principal, por gerar renda na propriedade, as hortalicas e as do
arroz, cana, abébora e vagem sao utilizadas para o autoconsumo familiar. A ponkan é o
citrico preferido pelos agricultores e a comercializacdo se da localmente junto aos
atravessadores. O destino final da producéo é o CEASA, em Curitiba.

Tabela 48- Criag&o de Animais % (AID)

RANKING CONSUMO FAMILIAR VENDA
Galinha 89,47% 93,75%
Gado 52,63% 57,14%
Porco 42,11% 14,29%
Vaca de leite 21,05% -
Cabrito 15,79% -
Pato - 14,29%

FONTE: Pesquisa de campo, 2008
NOTA: 100% planta para 0 consumo e 36,84% cria animais também para venda

No que diz respeito a criagdo de animais, a Tabela 48 evidencia o predominio da criagcao de
aves para o consumo familiar, com o porco em segundo lugar. Apenas dois produtos
animais sdo comercializados: o gado é o principal produto e galinha em segundo lugar.
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Nivel socioecondmico

Finalmente foi avaliado o nivel socioeconémico das familias. Utilizou-se o método
denominado Critério Brasil, cujo parametro considera a posse de bens de uso, a contratacao
de empregados (as) mensalistas e o nivel de instru¢édo do chefe de familia para determinar a
classificacéo social da familia.

A Fig. 105 demonstra o nivel socioecondmico levantado na AID, e a Fig. 106 ilustra a
respectiva projecado percentual no plano cartesiano. Esta avaliagdo considerou os dados
primarios do ano-base de 2008. Na Fig. 110 percebe-se que 15,79% das familias
enquadram-se na classe média-

baixa (C); e 57,89% e 26,32% das
familias se enquadram nas
Classe C 8211% classes baixas, respectivamente D
eE.
Classe D A1.37% Percebe-se, na Fig. 106 a linha de
projecdo indicando que a maior
ShaoseE 1052% parte da populacdo vive na
pobreza (classes D e E), ou tem
uma vida bem modesta (classe C).
Fig. 105 - Classifica¢do Social (AID)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008
5000%
Observa-se o pico do nivel 5.00% /\\
socioecondmico indicando a classe - AN
D, préximo dos 60% da populacgéo. zsz: \\
Ressalta-se que, de uma forma TZEZi \\
geral, a vida no meio rural é 10.00% A
caracterizada pelos habitos e ZEZ:
modos de vida simples e que as Classe @ ClasseD Classe
familias produzem uma boa parte EgNlTOs I‘D:Srg{jeigi‘%goc;\'r;";éSzoocé%econﬁmico (AID)
dos itens da cesta basica. Por outro

lado, sabe-se que Doutor Ulysses e Cerro Azul estdo entre os municipios com 0os menores
indices de desenvolvimento humano municipal (IDHM) do Estado, e o levantamento
socioecondmico realizado confirma essa situacéo.

s

Nesse sentido, € importante frisar que a constru¢do de PCHs tem trazido beneficios
potenciais imediatos para as comunidades rurais isoladas. Isso se verifica, sobretudo no
meio socioecondmico, com o estimulo do desenvolvimento regional e local a partir da
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geracdo de novos postos de trabalho e renda, favorecimento de atividades turisticas e
melhoria da malha viaria, facilitando o escoamento dos produtos agricolas.

Também ambientalmente ha efeitos benéficos, haja vista que a construcdo de uma PCH néo
inunda vastas areas, e nem altera a relagdo entre a fauna e a flora, pelo contrario, a
sustentabilidade do ambiente é reestruturada, desde a fixacdo das areas de preservacao
permanentes até a qualidade das aguas dos rios e a manutengdo da area de vida das
pessoas e animais.

4.4.7 Area Diretamente Afetada (ADA)

A fim de situar a localizagdo dos domicilios atingidos e subsidiar a compreenséo do modo de
vida das respectivas familias, sera discorrido sobre as propriedades rurais da ADA, focando
questbes que permitam avaliar as condicbes de vida de seus habitantes. Os dados
especificos sobre as familias e propriedades rurais foram coletados mediante a aplicacéo de
questionarios e entrevistas com informantes qualificados, conforme ja detalhado na
Metodologia.

Destaca-se que os dados informados pelos entrevistados ndo foram checados em cartérios
ou outros meios comprobatérios de sua veracidade. Assim, € possivel que ocorram erros
guanto a grafia dos nomes dos residentes e em relacdo as areas das propriedades e
titularidade das mesmas, entre outros aspectos abordados. Contudo isso ndo invalida as
informagfes prestadas, haja vista que serve como pardmetro para cadastros futuros
concernentes a obra, para efeito de
indenizagao, documentagéo e
demais processos que deverdo ser
executados durante a implantacdo
® Familias do empreendimento.

entrevistadas . ) ]
No que tange as pesquisas na Area

Diretamente Afetada, foram
entrevistadas 5 familias, que repre-
sentam 50% das familias com
domicilios particulares permanentes

Fig. 107 - Amostragem das Familias (ADA) ocupados quando da entrevista.
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

B Familiasnao
entrevistadas

4.4.7.1 Ocupacdo do Territério

Descricéo da Vila na ADA
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Na Area Diretamente Afetada (ADA) do futuro empreendimento foram identificadas 6
propriedades rurais em cujas areas estédo situados 10 domicilios. Somente 8 domicilios e 6

FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Fig. 108 — Area do Reservatorio. Estrada e vila direita (ADA)

familias residentes serao
atingidos. Essas  ocupacdes
(domicilios particulares e demais
benfeitorias) serdo direta ou
parcialmente atingidas pela infra-
estrutura da barragem e/ou pela
faixa de preservacdo permanente
(200m). Observa-se que em uma
propriedade ha 3 domicilios mas
somente 1 sera atingido; em

duas outras

propriedades os propritarios ndo
residem na localidade, portanto,
duas familias ndo dependem
diretamente da area a ser
atingida.

Préximo ao reservatério do
aproveitamento PCH das Almas
se encontra um ndcleo de 7
moradias e benfeitorias -
galpdes,

mangueiras e garagens.

currais, pocilgas,

H Familias
entrevistadas

B Familiasnao
entrevistadas

Fig. 109 — Abrangéncia das entrevistas nas familias (ADA)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Todas as ocupacdes (domicilios e benfeitorias) localizam-se a

margem esquerda da Estrada do Turvo. Dois domicilios estdo em construcao.

A margem esquerda, no centro do aglomerado de ocupagdes citado acima, ha um campo de
futebol, que ao tempo do levantamento socioeconémico era utilizado por animais: gado,

vacas de leite e galinhas. O campo de futebol separa duas propriedades, de um lado
encontra-se o domicilio de um morador cuja propriedade nao sera atingida e do outro lado

estd o domicilio do proprietario identificado como ME-01 e 2 domicilios dos seus filhos, um
deles em construgdo a época do levantamento. Na margem direita da Estrada do Turvo,

préximo ao rio, situa-se também um pequeno bar com mesa de sinuca.
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H4& outro ndcleo de ocupacdes a jusante, no local previsto para a casa de forca do futuro
empreendimento. Este ndcleo contém 4 domicilios e respectivas benfeitorias, duas a
esquerda da Estrada do Turvo e duas a direita, & margem do rio. Os domicilios da esquerda

BBanhoderio

Naousao fopara
outrasfinalidades

alemda pesca

pertencem ao proprietario ora
identificado somente por ME-02 e
seu genro; os domicilios a direita
pertencem ao proprietario ME-03,
cuja propriedade esta a venda; e ao
proprietario ora identificado ME-04,
nao residente, a casa é utilizada
para veraneio.

A altura da restituicdo da barragem,
a direita da Estrada do Turvo,

Fig. 110- Utilizac&o do rio para a Pesca (ADA)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

situam-se os domicilios de outros
dois proprietarios: ME-05
(mercadinho com venda de gas) e
ME-06, domicilio de morador néo
ocupante, cujo imovel foi adquirido
recentemente, em 2008. No rio
Turvo, a altura desta Gltima
propriedade, ha uma pequena ilha,
aonde é possivel chegar através de
uma passarela suspensa (Fig. 108).

Divisao Territorial, Administrativa e Politica

Fig. 111 — Pinguela pra a ligacéo de uma a outrra argem do rio
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Todas as propriedades com imdéveis construidos a serem atingidas situam-se no municipio

BN

de Doutor Ulysses, a margem esquerda do rio (ME). As propriedades acompanham o
tracado da Estrada do Turvo, a altura do bairro rural denominado Barra do Teixeira. A
margem direita do rio esta o territério pertencente ao municipio de Cerro Azul, no bairro rural
denominado Barreiro do Turvo (Tabela 48).
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Tabela 48 - Distribuicdo Espacial dos Domicilios (ADA)

Distribuicdo espacial dos domicilios Total
Tipo de domicilios da ADA

Dr Ulysses (ME) | Cerro Azul (MD)
Domicilios Particulares Permanentes e Temporarios 8 0 8
Domicilios Particulares Permanentes (Ocupados) 6 0 6
Domicilios Particulares Ndo Ocupados (Turistas ou

2 0 2

Sem Uso)
Domicilios Particulares Permanentes em Construcao 1 0 1

Usos do Solo e do Rio

Praticamente ndo ha mata ciliar no trecho previsto para a formacao do reservatério, sendo
que as areas préximas ao rio sdo atualmente ocupadas por a¢cdo humana: pasto, lavouras,
plantacdo de ponkan, estradas e habitacdes. N&o foi observada a utilizagdo das aguas do
rio para irrigacdo da producdo agricola. Vérias pinguelas (denominadas localmente de
passarelas) permitem a travessia do rio até os pomares e cultivos agricolas.

Quanto ao uso do rio para a pesca, 20% dos entrevistados responderam afirmativamente e
80% disseram que ndo pescavam e nem utilizavam o rio para outras finalidades.

As espécies de peixes capturadas foram: bagre, cascudo, lambari, cara e tilapia,
utilikzandocomo petrechos de pesca linha, anzol e rede.

Além deste uso mais comum, a populacdo serve-se do rio para outros usos.

Participagdo Social e Politica

A populacdo da ADA é majoritariamente catélica. Nas proximidades do futuro reservatério e
da casa de forga encontram-se dois nucleos catoélicos. Proximo a restituigdo encontra-se um
nucleo de evangélicos (mercadinho do gés). Nos trés nucleos destacam-se liderancas
comunitarias. O nivel de participacéo social e politica correspondem a 80% das familias (Fig
112).

Héa duas religides predominantes: Congregacédo Crista do Brasil e Catodlica. 80% das familias
pertencem a igreja Catodlica e 20% das familias pertencem a Igreja Congregacao Cristd do
Brasil, conforme demonstra a Fig. 113.

No que tange ao pertencimento a sindicatos e associacdes, na infra-estrutura social e
politica local as instituicdes presentes sdo as igrejas e o sindicato rural.

Verifica-se que a populacdo da ADA do aproveitamento PCH das Almas € ativa social e
politcamente. Grande parte da populacdo (75%) pertence a sindicatos rurais e 25%
pertence a associacao da igreja Catolica.
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Fig. 112 — Pertencimento a Designacdes Religiosas (ADA) Fig. 113 — Participacéo Social e Politica (ADA)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008 FONTE: Pesquisa de campo, 2008

4.4.7.2 Demografia

Foram estimadas as composi¢fes e o tamanho da populagdo por faixa etéria, segundo os
grupos de idade e o género, ao longo do ano de 2008. A Fig. 114 apresenta os dados

demograficos relativos a populacéo da ADA.

Homens Mulheres

Nao responderam
80 ou mais
T5a 79 anos
T0a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
2 55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 39 anos
2 30 a 34 anos
25a 29 anos
20 a 24 anos
2 12 a 192 anos
2 10a 14 anos
5a 9 anos
Oa 4 anos

Fig. 114. Composicéo da Populacéo por Género e Faixas Etarias (ADA)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

A populacéo total da ADA é de 18 habitantes (2008), divididos em 9 homens e 10 mulheres,
equivalendo respectivamente, a 52% da populacdo do sexo feminino e 48% da populacao
masculina que vive no local.
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4.4.7.3. Infra-Estrutura Social

As familias residentes utilizam servigos publicos, tais como posto de saude, telefone e
escola, oferecidos na vila da Barra do Teixeira, 15 quildbmetros & montante. Todas as
familias da ADA s&o servidas por transporte escolar gratuito. As caracteristicas da infra-
estrutura social foram avaliadas observando os seguintes aspectos: Saneamento; Saude;
Educacéo; Vias de Acesso e Transporte; e Energia e Meios de Comunicacdo, a seguir
descritos.

Saneamento

Em relacdo a agua, esgoto e lixo, verificou-se a seguinte situacao:

1. Abastecimento de agua: 100% dos domicilios sdo abastecidos por agua de fontes,
minas ou nascentes da lomba ou morro;

2. Esgotamento sanitario: em 100% dos domicilios a forma de esgotamento utilizado é
a fossa (séptica ou rudimentar);

3. Destinagdo dos residuos solidos: em 80% dos domicilios a forma a destinagdo dos
residuos sélidos é a queima e 20%, enterrados.

Esta constatacdo indica que a
questdo do saneamento basico

na localidade é critica e carece
de solucdes praticas
economicamente viaveis a
populacdo, em curto e médio

prazo. Destaca-se que a Sim
poluicdo das aguas e o
acumulo de lixo no rio estdo mNao
entre as respostas citadas por
29% das familias, como as

piores da localidade.

A questdo do saneamento
basico na localidade carece de | Fig. 115 - Destinagéo dos residuos sdlidos na forma de queima

educacao ambiental e solucBes préaticas economicamente viaveis a populacédo, em curto e
médio prazo, sobretudo em relagéo a destinagéo dos residuos liquidos e solidos.
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As emergéncias sdo tratadas na unidade de saude da Barra do Teixeira, a 15 minutos do
local do futuro empreendimento. Doencgas que necessitam de internamento sao tratadas em
Cerro Azul e os casos mais graves sao encaminhados para o Hospital Angelina Caron, em
Campina Grande do Sul, ou os hospitais de Curitiba. No levantamento socioecondmico
realizado, a Saude foi citada por 71% das familias como uma das piores coisas do lugar.

Duas questBes merecem atencao das autoridades locais: a) o uso inadequado de herbicidas
como o Glifosato que podem afetar a salde humana, particularmente no que tange a
problemas respiratorios e de pele, entre outros; e b) a destina¢éo inadequada dos residuos
liquidos e sélidos e a potabilidade da agua utilizada para o consumo.

ysses

Fig. 116 Cultivosde citricos em Doutor

Educacéo

Os escolares da localidade
estudam  majoritariamente  na
Escola Rural Municipal Barra do
Teixeira. Segundo as familias
entrevistadas, a escola, a
educacdo e o0 transporte estdo
entre as melhores coisas do lugar.
A referida escola rural possui
ensino médio e os professores
constantemente recebem cursos

de atualizagdo. O

35,00%

transporte escolar é gratuito e 20.009%

disponibilizado nos turnos da
manha e tarde.

25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

A Fig. 117 mostra a situacdo de
5,00%

31,58% 31,58%

10,53%

escolaridade da populacdo da 0.00% —
ADA: 31,58% sé&o analfabetos ou F F & F
. , . O o ; &7
ndo concluiram o primario; & B
N S, g & & & & N
31,58% tém o primario completo & é}a@\ S A
., . S () & & S £
ou o ginasio Incompleto; 21,05% || ¥ g4 & & F
QQQ [ Q'!} ¥

possuem 0 ginasio completo ou

colegial Incompleto; 19,53%
possuem o colegial ou superior

Fig. 117: Nivel de Instrugad da Populagéo (ADA)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

incompleto; entre as familias entrevistadas ndo ha pessoas com nivel superior completo e
5,26% sé&o nao-alfabetizados ou pertencem a faixa etaria ndo escolar.
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Conclui-se através desses dados que a maior parte da populacdo da ADA possui baixa
escolaridade, enquadrando-se majoritariamente no nivel de ensino fundamental incompleto
e, em segundo lugar no ciclo basico, com o primario incompleto.

Mantidas as condi¢fes de acesso a educacao escolar de nivel fundamental a médio, bem
como a qualidade do ensino e a gratuidade do transporte escolar, ha perspectivas futuras
gue o nivel de instru¢do da populacao aumente de médio em longo prazo (10 a 20 anos).

Vias de Acesso e Transporte

O acesso a localidade é realizado

por meio da infra-estrutura viaria

m até 1 salario minimo municipal, com revestimento de
terra (Estrada do Turvo). A malha

Emaisde 1a3 viaria nas imediagbes do futuro
salarios minimos empreendimento  apresenta um

NR tracado estreito e varios trechos

estao comprometidos por

processos de erosao,

Fig.118 — Faixas de Renda Familiar Mensal (ADA)

Fonte: Pesquisa de campo, 2008

deslizamentos,

buracos e pedras, ou outras
situacbes que dificultam a sua
utilizacdo. A figura 119 ilustra um
fato constatados na Estrada do
Turvo, nas pesquisas.

Em relagdo .a.to principal me|0, ) de Fig. 119 Estrada do Turvo: risco de acidentes na ADA da PCH
transporte utilizado pelas familias, | FONTE: Pesquisa de campo, 2008

observa-se que 100% das familias
entrevistadas possuem conduc¢do propria (carro e/ou motocicleta) . O transporte escolar foi
citado como uma das melhores coisas do lugar.

Energia e Meios de Comunicacgéao

Todas as propriedades identificadas possuem energia elétrica — apesar de ser notoriamente
inconstante — e tém acesso a informacéo via radio e TV. Ndo ha domicilios com telefone fixo
e nao ha sinal disponivel de telefonia mével, os telefones publicos disponiveis estdo
distantes do vilarejo.
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Verifica-se na Fig.118 que 100% dos lares possuem radio e 85,71% das familias também
possuem televiséo, sendo estes os principais meios de comunica¢éo da populagéo local.

4.4.7.4 Economia

No quesito economia foram avaliados os seguintes fatores: Renda familiar, Beneficios
sociais; Situacdo domiciliar; Situacdo fundiaria; Producdo agropecuaria e Nivel
socioecondmico das familias residentes.

Renda familiar

60% das familias tém renda familiar mensal entre 1 a 3 salarios minimos, 20% possui renda
de até 1 salario minimo e 20% dos

entrevistados nao responderam a
40% ~ . R .
20% guestdo relativa a renda familiar.
35% Destaca-se que a renda das familias
30% varia conforme a época do ano,
25% 20% 20% 209 particularmente nos meses de colheita
20% da ponkan, guando aumenta
15% substancialmente. A caixa de ponkan é
00 .
10% vendida a R$ 5,00 (valor no ano 2008).
5%
-
0%
menos 1a5ha 6a20ha 21a50 NS/NR
de1ha ha

Fig.122 — Tamanhos das propriedades (ha) (ADA)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Beneficios sociais

Foi perguntado aos entrevistados em 0 Madeira

relagdo a outros rendimentos da 80%
familia, provenientes de beneficios
sociais, resultando em que 60% das
familias entrevistadas n&o recebem
beneficios sociais, enquanto 40%

recebem aposentadoria proveniente Fig. 123 - Tipo das Moradias
da atividade rural. Fonte: Pesquisa de campo, 2008

Alvenaria

Pode-se estimar que a renda familiar mensal, que regula a subsisténcia das familias fora do
periodo de colheita, € proveniente da aposentadoria e da bolsa familia. A aposentadoria é
relativa atividade agricola e a bolsa familia identifica as familias de baixa renda.
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No que tange a situacdo domiciliar ndo se verificou a ocorréncia de situagfes de miséria e
precariedade das moradias. A maior parte das habitacbes sdo amplas e possuem varios
cébmodos. Os domicilios sdo majoritariamente de alvenaria em estado bom ou muito bom

(Fg 121).

Constatou-se que 80% dos domicilios sdo de alvenaria e 20% de madeira. 60% dos
domicilios encontram-se em estado muito bom e 40% em bom estado, o que significa que
as condi¢Oes de vida em relagéo a qualidade da moradia sdo adequadas (Fig. 120).

Situacao fundiaria

60%

Muito Bom

Bom

Fig.120 — Estado das Moradias (ADA
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

Em relacdo a situacdo fundiaria foi
considerada a forma de posse e a
area das propriedades.

Quanto a forma de acesso, 60% dos
entrevistados sdo proprietarios e 40%
ndo proprietarios. Contudo, cabe
destacar que 100% dos néao
proprietarios séo filhos de
proprietarios sendo, portanto,
herdeiros legitimos a propriedade.
Foram considerados proprietarios os

moradores com presumida titulagdo
das terras ou documentos de posse
registrados em cartorio.

A area das propriedades rurais da
ADA da PCH Almas equivale a
aproximadamente 87,88 hectares,
desse total, apenas poucos hectares
serdo efetivamente atingidos pelas
estruturas  fisicas do  futuro
empreendimento ou pelas areas

Radio

TV

Fig. 121- Domicilios com TV e Rédio (ADA)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

100,00%

85,71%

destinadas a preservacgdo permanente, segundo a determinacéo legal.
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O tamanho médio das propriedades rurais a serem atingidas varia desde pequenas areas
com menos de 1 ha, até areas com 50 hectares, predominando as propriedades rurais de

pequeno a médio porte.

Destaca-se que uma parcela infima dessas areas sera efetivamente atingida pelas
estruturas fisicas do futuro empreendimento, reservatorio e APP.

Producéo agropecuaria

No que diz respeito a producdo agropecudria, a grande maioria das propriedades possui
horta, vaca de leite e pequena criacdo animal para o sustento da familia. Ou seja, a

100%

40% 40%

60%

subsisténcia é garantida e a
producao dos cultivos agricolas tem
como destinagdo prioritaria 0
sustento  familiar. E  bastante
disseminada a fruticultura,
particularmente a ponkan.

Todas as familias entrevistadas
possuem cultivos  associados
(pluriculturas) mantidos para o
autoconsumo familiar. Somente a

ponkan é destinada a

Fig.124 — Criagdes na Area Diretamente Afetada
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

comercializagdo. A mao-de-obra
empregada para a limpeza e
cuidado dos citricos, bem como para
os cultivos é familiar e bragal.Os
produtos para o consumo proprio,
segundo sua importancia, sdo: milho
(60%); feijdo (60%); mandioca
(40%), hortalicas (60%) e cana
(20%). Apenas 20% do excedente
da producao é comercializado.

B Proprietarios

B Nao proprietarios

Fig. 125 — Proprietarios das terrras

A forca de trabalho empregada € bracgal e a m&o-de-obra é familiar. Na época da colheita, se
houver necessidade de mao-de-obra extra (ndo-familiar), o acerto entre as familias pode ser
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através da troca de dias de trabalho e pagamento em produto ou espécie (relato de oral,

2008).

Entre as familias entrevistadas, 100% possuem criacdo de animais para consumo proprio:
galinhas (100%); vaca de leite (40%); gado (40%); porco (60%). Apenas 20% dos
entrevistados cria animais para a comercializacéo (cabritos) (Fig. 125).

70%

60%

50% \

40% \

30%

20%

10%

0%

Classe C

Classe D

Fig.126 — Classificacdo Social (ADA)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

A Figura 126 mostra que

60% das familias enquadram-se na
classe média-baixa (C); 40% das
familias se enquadram na classe D,
considerada uma classe baixa

A projecdo do nivel socioeconémico
da populacdo da ADA esta
representada na Fig 127. A linha de
projecédo indica que a maior parte da
populacdo tem uma vida modesta
(classes C), e que uma parcela

Nivel socioecondémico

O nivel socioecondmico das familias
foi avaliado pelo método do Critério
Brasil, cujo parametro considera a
posse de bens de uso, a contratacdo
de empregados (as) mensalistas e o
nivel de instrugdo do chefe da
unidade familiar (pessoa com maior
rendimento) para determinar a
classificacéo social da familia.

80%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

T0% 60%

60% 60%

gl

0%

Fig. 127 — Tipos de cultivo (ADA)
FONTE: Pesquisa de campo, 2008

menor vive na pobreza (D). Destaca-se o que o bairro rural Barra do Teixeira € considerado
um dos mais prosperos da regido de Doutor Ulysses e Cerro Azul.

Ressalta-se que a vida no meio rural, de um modo geral, é

€ caracterizada pelos habitos e

modos de vida simples, 0 acesso a bens de consumo é restrito, assim como a instrugédo

escolar e a contratacdo de empregados. Ndo obstante essas particularidades, o Critério
Brasil possibilita identificar a classe social e projetar o nivel socioecondmico de uma dada

populacéo, em determinado periodo, através de indicadores padronizados.
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5. ANALISE DOS IMPACTOS

A Andlise dos Impactos se fundamenta no Diagndstico antecedente, sobre o qual projeta o

empreendimento e define os impactos sociais e ambientais provaveis. Cada situacdo de
impacto ambiental é analisada a partir de identificacdo, previsdo da magnitude e
interpretagdo da importancia, atendo-se, finalmente, aos impactos mais relevantes. Essa
analise discrimina os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e
indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de

reversibilidade; e suas propriedades cumulativas e sinérgicas.

5.1. Prognéstico dos Impactos

O objetivo da Pequena Central Hidrelétrica das Almas € aproveitar a forca das aguas do rio
Turvo para a geracdo da energia que estas tornam possivel, a servico do desenvolvimento.
Isso sera atingido em sua plenitude ao se proporcionar, concomitantemente com a geracao
energética, o atendimento adequado aos aspectos sociais e ambientais gerados pela
implantacdo e operagdo do PCH das Almas, descritos no Diagndstico antecedente.

Ao se projetar o empreendimento sobre a area antes descrita, procede-se aos estudos
prognésticos para identificar os impactos, negativos e positivos que este empreendimento
podera provocar. Estes estudos consideram duas situacdes, a obras e da operacdo dessa
Pequena Central Hidrelétrica, e considera os efeitos nas trés areas de influéncia. Assim,
tratar4 da area onde sera construida, e seus constituintes fisicos (solos, clima e aguas),
bidticos (flora e fauna, terrestre e aquatica) e antrOpicos, neste caso, em especial da
populacao das areas de influéncia direta e diretamente afetadas.

Vale aqui fazer mencao do Capitulo 03, em que se relatou as etapas da implantacdo do em
prendimento até sua operagdo, vez que serd sobre aquelas etapas que os estudos
seguintes serdo desenvolvidos.

A geracao da energia hidrelétrica pela PCH das Almas visa a proporcionar um impacto
positivo de alta relevancia energética para o desenvolvimento dos setores que vierem a ser
supridos com esta energia, sem gerar emissdes de gases de efeito estufa que poderiam
resultar em mudancas climaticas indesejadas. Este beneficio alcanca destacada extensao,
tem longa duracgéo, seus impactos sédo de pequena intensidade se comparada com grandes
barragens, as perturbacdes que causam sobre a vida aquatica sao reversiveis. Trata-se de
um empreendimento destinado a geracdo constante, onde as questdes ambientais e sociais
serdo previamente tratadas buscando sua solucéo, sem estabelecer criticidades.
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Com beneficios de amplo alcance, a PCH das Almas gerara alguns impactos sociais e
ambientais pontuais na etapa das Obras, ndo terdo maior magnitude no momento em que
ocorrer a formacdo do Reservatério e ocorrerdo, em escala reduzida, na etapa da Operacéo.

Mesmo assim corresponde prognosticar estes impactos para que sejam adequadamente
tratados com medidas preventivas a sua ocorréncia, com medidas mitigadoras para atenuar
seus efeitos e, se, ou quando n&o puderem ser resolvidas ou atenuadas, terem seus efeitos
compensados.

Diferentemente da forma recém aplicada, de se descrever a seqiéncia das etapas, onde se
poderia também descrever os impactos estimados, aqui se tratara de agrupar os locais e
agentes envolvidos nos varios impactos ora prognosticados. Assim se analisardo o0s
impactos das obras, os impactos sobre as comunidades atingidas, e sobre 0 meio ambiente,
considerando neste o conjunto dos elementos fisicos e bidticos.

Adota-se aqui o conceito de “impacto ambiental” aquele decorrente da Resolugdo CONAMA
01/86, que o caracteriza como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o
bem-estar da populagéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas
e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais.

Observe-se, neste conceito, a inexisténcia de qualificacdo positiva ou negativa dos
impactos, ou seja, as alteracbes que se caracterizam como “impacto” devem ser
suficientemente intensas para gerar a afetagdo nas condi¢fes citadas, mas podem ser tanto
benéficas como perniciosas.

5.1.1. Impactos provocados pelas Obras

Podem ser considerados como impactos provocados pelas Obras:

Preparacdo dos locais

A preparacédo do local envolverd a limpeza da area onde serdo edificadas a Barragem, as
entradas (emboque) do Tunel, a &rea do Conduto For¢cado, a Casa de For¢a e as estruturas
do Canal de Restituicdo. Estima-se que sera necessario desmatar, jA no inicio das obras,
cerca de 1,5 hectares em ambas as margens do rio Turvo, na area em torno do eixo da
Barragem, assim como mais um hectare na area entre a saida do Tunel e o local onde sera
o Canal de Restituicdo, na margem do rio Turvo.

Nestas areas devera haver trabalhos de terraplenagem que certamente afetardo a estrada
do Turvo, tanto na regido da barragem como, especialmente, na Casa de Forga.
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Os acampamentos que serdo construidos nas duas areas deverdo gerar residuos organicos
(restos da preparacdo dos alimentos e material dos sanitérios) e serdo atendidos com agua
potavel procedente de cacimba a ser perfurada.

Ajustes das comunicacdes

O transito de pessoas e equipamentos ao local das obras necessitara ajustes nos acessos
de ambas as margens (considerando que a ponte de madeira ndo teria capacidade para
suportar o peso de tratores e caminhdes que deverdo transportar alguns equipamentos). Os
ajustes estimados ndo deverdo causar danos: serdo impactos positivos, ja que beneficiardo
permanentemente as pessoas residentes nestes locais. Os ajustes necessarios estimados
sdo os de providenciar pequenos alargamentos em pontos criticos para veiculos maiores, e
pavimentacdo essencial para suportar com seguranga 0 peso dos veiculos. Em alguns
locais poderdo ser necessarios alguns desvios de aclives mais acentuados.

by

Deverd ser implantada melhoria do suprimento de energia elétrica a area das obras,
adicional a atualmente existente, que tem potencia para atendimento a zona rural. Esta
rede, com capacidade de 34,5 kW, devera ter uma extenséo de 65 km.

Execucdo das obras da Represa

As obras da Represa implicardo na instalacdo das ensecadeiras no leito do rio, para o0 que
devera haver o suprimento de rochas e solo. Estes deverdo ser obtidos nas préprias
escavacdes a busca da rocha sd no eixo da barragem e completados com material a ser
obtido em area que sera posteriormente inundada. Ao se lancar este material no rio, para
implantar as ensecadeiras, 0 movimento de solos e rochas gerara a contaminagao fisica das
aguas do Rio Turvo, fenbmeno que devera se estender até a foz do Rio Turvo no Ribeira.

Concluida a ensecadeira no leito do rio devera haver a retirada das aguas da area interna
da ensecadeira através de bombeamento, equipamento que deverd permanecer até a
complementacdo dos trabalhos em que for utilizada a ensecadeira.

A execucdo das fundacdes deverda empregar explosivos, produzindo ruidos e gases. A
seguir, a concretagem das estruturas da barragem e implantagéo das estruturas de controle
respectivas ndo deverd adicionar impactos significativos. A presenca de muitas pessoas e
os ruidos dos equipamentos deverdo manter a fauna afastada da area, gerando um impacto
que certamente perdurara durante todo o periodo de 18 meses previsto para as obras.

A execucdo das obras do tunel implicara em uso de equipamentos, explosivos e veiculos
para transportar o material retirado. O solo e rocha retirados na &rea do tunel e casa de
forca, calculados em 62690 devem ser adequadamente destinados (depositados em local
que sera inundado posteriormente pelo reservatério). As obras de estabilizacdo do tunel
(eventualmente amarragdo com tirantes e revestimento em concreto), bem como a
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instalacdo das estruturas de aducdo e de controle de vazao em ambas as extremidades nédo
deverdo gerar impactos.

As obras da Casa de Forga, incluindo as estruturas vinculadas aos condutos forcados,
concluindo com a instalagdo dos equipamentos geradores, dos sistemas eletro-eletrénicos e
a subestacao ndo deverdo causar na sua area de alcance, impactos significantes além dos
causados especialmente pelas obras de perfuracdo do Tunel.

A implantacdo da Rede de Transmissédo da PCH até Cerro Azul se estendera desde a Casa
de Forca até a PCH Ribeirdo Bonito. O tracado deverd se conter ao longo da faixa de
dominio e travessias obedecendo as normas de ocupagédo dos 6rgaos responsaveis (DER).

5.1.2. Impactos decorrentes da formacéo do Reservatorio

A &rea de inundacao do reservatorio da PCH das Almas no nivel de agua normal sera de 0,9
hectares. Desta area, como j& antes foi citado, 0,6 hectares estdo ora ocupados pelo rio,
logo ndo gerando qualquer impacto. Outros 0,3 hectares serdo inundados sobre as margens
atuais, onde atingirdo areas antropizadas. Também causardo impactos — benéficos — os
13,35 hectares que serdo permanentemente ocupados pelas florestas protetoras legais, na
chamada Area de Preservacdo Permanente - APP

Nos estios e periodos de operacéo intensiva o reservatdrio podera deplecionar até um metro
e, nos picos de cheias, ainda considerando o vertedouro livre que descarregara
imediatamente todo volume que exceder a vazdo normal, podera haver um efeito de
remanso até a cota 509,9, a saber, de 1,90 m acima do nivel normal. Nestas condi¢des a
area do reservatorio pouco acrescera dado a que o rio esta bem encaixado em seu vale. A
area que porventura vier a exceder ficara contida na Area de Preservagdo Permanente, de
100m, em ambas as margens.

O deplecionamento e os efeitos de remansos ndo deverdo assim, causar impactos
ambientais.

5.1.3. Impactos sobre o meio ambiente

Elementos fisicos

Note-se que em funcédo das reduzidas dimensdes do reservatorio, este ndo tem capacidade
de amortecimento das vazbes de cheia, a saber, atribuicdo ou capacidade especifica de
regulacdo de vazao, preservando ao curso do rio suas fung¢des ecoldgicas absolutamente
naturais.
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Embora pareca que o afluxo de sedimentos no eixo do barramento seja significativo,
totalizando 2.710.830 toneladas ao final de 30 anos, a relacdo entre o volume do
reservatério pelo volume liquido anual aduzido (valor utilizado na verificacdo da eficiéncia de
retengdo segundo método de Churchill preconizado pelo U.S. Bureau of Reclamation, 1987)
indica que a quantidade de sedimentos capturada pelo reservatério deve ser considerada
como praticamente nula.

A formacdo da PCH provocara alteracdo da quimica das aguas pelo afogamento da
biomassa. Este processo pode delongar-se se houver tendéncia a eutrofizacdo gracas a
grandes volumes de matéria organica afogadas. Por esta razao deve-se providenciar a
remocdo das florestas da area de inundacgdo. Estas, além de gerarem este problema,
impedem outros usos multiplos das aguas represadas, dentre estes, a pesca.

A PCH das Almas estabelecerd um pequeno ambiente Iéntico no trecho do rio Turvo, com
aguas rasas (com profundidade maxima de 3 m imediatamente a montante da Barragem). A
caracteristica atual jA € de ambiente lentico. Em vista das caracteristicas topograficas
predominantes na area de inundacédo, que influenciam a profundidade da capa freatica, a
profundidade fértil dos solos, estes sdo considerados, na maior extensado da area, inaptos
para usos agricolas, com trechos minimos onde é possivel proceder-se & mecanizacao.

A pequena extensdo do espelho liquido e a saturacdo da umidade do ar da regido do
Projeto ndo permitem que este venha a exercer qualquer influéncia sobre o clima, mesmo
considerando as condi¢des do micro clima regional. Nao ha extenséo horizontal no espelho
liquido para que surjam ondas significativas, mesmo porque a area se encontra no fundo de
um vale profundo, onde n&o ha ocorréncia de fortes ventos. Também n&o ocorrera nenhuma
alteracdo no albedo por conta da refletancia solar do espelho liquido.

Elementos biéticos

O passivo ambiental sobre a flora decorre das influéncias antrépicas profundas observadas.
N&do se encontram formacdes primitivas na area diretamente afetada, mas em alguns
pontos, formacgdes florestais secundéarias. Nestas ndo remanescem espécies ameacadas,
encontradas com abundancia em outros trechos da Area de Influéncia Direta, ndo afetada
pelas dguas do Reservatorio.

A formacdo de um novo reservatério ndo determinard modificagcdes das condicdes
hidrologicas que exergcam influéncias diretas e indiretas sobre as populacdes de peixes e
outros animais de habitos aquaticos.

Sequer se deve esperar 0 estabelecimento de uma situacdo de tensdo ecoldgica inicial,
devido a destruicdo de abrigos, de sitios reprodutivos e alimentares, justamente o que
poderia gerar alteracdes na estrutura das comunidades. Pouco depois da estabilizacdo do
reservatério ocorrem 0s processos de adaptacdo bioldgica a transformacdo na dindmica da
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agua, influenciando interacbes e levando os organismos a respostas distintas frente as
novas condigdes.

A movimentacdo ocasionada pelo trabalho das maquinas e dos caminhdes deve expor
material passivel de ser carreado pela chuva. A conducao dos sedimentos para as regides
alagadas ou corpos de agua pode acarretar modificacBes na qualidade da agua, como o
aumento de turbidez, e alterar as caracteristicas fisiograficas dos rios e cérregos. Este
assoreamento podera ocasionar danos a flora e a fauna bentdnica e provavelmente aos
ovos e as larvas de peixes. O efeito pode ser mais pronunciado nos setores imediatamente
a jusante de onde serdo construidos o desvio do rio e a barragem.

Em relacdo as aves, o principal impacto decorrente da formacdo do reservatério sera o
surgimento de uma nova vegetacao ciliar, ademais dos afloramentos das corredeiras do Rio
Turvo, a jusante: algumas aves dependem deste ambiente. Nao ha aves aquaticas
diretamente impactadas na area que sera inundada, mas o ambiente ripario se ampliara,
inclusive na &rea a jusante da Barragem. Foi registrada uma riqueza expressiva de aves em
locais de vegetacdo nativa das margens do Rio Turvo, e seu alagamento justifica a
necessidade da conservacéao e recuperacao de outros trechos deste rio.

De maneira geral a regido é composta por pequenas propriedades que desenvolvem
culturas de subsisténcia como plantio de feijao, milho, além da criacdo de animais
domésticos para consumo proprio como aves e suinos. Este tipo de sistema produtivo
resulta em impactos localizados, porém com alto nivel de exploragdo. Ao mesmo tempo,
uma grande area é destinada ao plantio de citricos, que diminuem expressivamente a
diversidade de espécies vegetais no local, reduzindo a disponibilidade de ambientes para a
avifauna.

Nos estudos sobre os mamiferos, o método aplicado para se inventariar pequenos animais
apresentou baixo indice de captura. Este resultado sugere preliminarmente uma baixa
densidade de roedores e marsupiais. No entanto, populacdes de pequenos mamiferos
podem flutuar temporalmente, o que faz necessario amostrar todas as esta¢des do ano a fim
de se obter uma riqueza de espécies mais préxima da realidade. Ainda, dados da literatura
indicam que pequenos mamiferos podem ser relativamente abundantes em areas de
vegetacdo impactada e monoculturas, tais como as observadas na area de estudo. Tais
locais podem estar servindo como fonte de recurso alimentar para as espécies de habitos
predatérios, como as pertencentes a ordem Carnivora.

Dentre estes, deve-se citar a expectativa se se econtrar a lontra (Lontra longicaudis), animal
associado a rios e vegetacfes riparias. Registros indiretos desta espécie indicaram a sua
presenca nas margens do rio Turvo, contudo a lontra tem capacidade de adaptacdo a
ambientes antropizados e um alagamento pode beneficiar a espécie, sendo incompativel a
hipétese, no Turvo, que algum destes exemplares venha a ficar preso em sua toca no
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momento da inundacdo. Outra espécie informada na regido é o bugio-ruivo Alouatta
clamitans, uma espécie de primata primordialmente folivora e listada como vulneravel no
Parand. Sua presenca é estritamente ligada a por¢des de cobertura florestal nativa, porém
seu habito alimentar permite que grupos dessa espécie vivam em pequenos fragmentos de
floresta secundaria.

Como a regido de estudo se encontra severamente fragmentada e descaracterizada, varios
elementos, como o desmatamento, o uso do fogo e certamente a pressao de caca levaram
ao declinio varias populagdes, principalmente os herbivoros cuja carne representava fonte
de alimento (anta, cateto, queixada, veados, paca). Como conseqiiéncia, espécies do topo
de cadeia biolégica, como a onca-pintada (Panthera onca) e grandes herbivoros como a
anta (Tapirus terrestris), o queixada (Tayassu pecari) certamente estdo extintas localmente.

N&do serd atingida nenhuma Unidade de Conservacgdo, ja que, como se citou, s&o
inexistentes em toda Bacia do Turvo.

Comunidades rurais atingidas

Y

De maneira geral, as propriedades rurais, atingidas ou lindeiras a area do Projeto sera
impactada pela formacéo do Reservatorio. Como ja se comentou, € composta por pequenas
propriedades que desenvolvem culturas de subsisténcia como plantio de feijdo, milho, além
da criagdo de animais domeésticos para consumo proprio como aves e suinos. Contudo a
inundacéo da PCH das Almas nad afetara a vida dessa populacdo, dado a sua infima
escala.

N&o ha duvidas que as precariedades agronomicas advém das limitagbes ambientais: solos
e topografia dificeis, que impdem problemas de acesso: as estradas vicinais passam por
locais dificeis, ndo raro sobre lajeados e encontrando rochas amidaldides, que tornam o
transito dificil e restrito, em dias de chuvas. Com tais restricbes o sistema produtivo atual ja
produz impactos localizados, com alto nivel de exploragéo.

J& se comentou, antes, que ao se deparar com essas condi¢cdes, o empreendimento podera
ser uma alternativa positiva a qualidade de vida daqueles moradores, apoiando o
suprimento de algumas necessidades, buscando opcbes econbmicas e promovendo novas
oportunidades viabilizadas pela existéncia do Reservatorio. Este € um impacto importante e
imediato: a efetivacdo de empregos a trabalhadores locais, em servicos que nao exigem

elevada qualificacéo profissional.

Aliado a essa oportunidade, o comércio local podera aproveitar a oportunidade oferecida em
funcdo do contingente de mé&o de obra que aportara a Obra.
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Serdo afetados 24 domicilios em ambas as margens, porém nenhuma comunidade. Na&o
obstante, na Area de Influéncia Direta existem capelas (Igreja da Congregacéo Cristd do
Brasil e Catdlica), sem galpdes destinados as festas comunitarias e paroquiais

De acordo com dados oficiais, a regido é desprovida de servicos municipais de fornecimento
de 4gua e coleta de esgotos e de coleta de lixo, assim como ndo ha atendimento local a
Saude da populagdo. Os alunos dos varios niveis escolares sdo levados, por Onibus
municipal, até as escolas municipais.

O reservatorio ndo afetara a rede de energia elétrica que atende a regido, procedente de
Cerro Azul, através de uma linha com 34,5kW. Essa linha ndo possui ramais que
atravessam o rio Turvo na area do aproveitamento, mas acompanha a estrada que margeia
0 rio, e assim sequer serd afetada pela implantacdo da floresta ciliar. Ha reclamacgtes da
populacéo local sobre a estabilidade do fornecimento de energia elétrica, questdo que o
empreendedor devera tratar para atender aos seus interesses, e com isso beneficiara toda a
regido.

Vestigios e relictos arqueoldgicos da &rea de inundacdo poderdo ficar submersos. N&o se
perderdo, porém a nova condi¢do de uso da area certamente dificultara a prospeccao futura
dos sitios. Por esta razdo o maerial de valor reconhecido estara sendo adequadamente
tratado.

5.1.4. Impactos na etapa da Operacao

O rio sera desviado por um tanel que atravessara um morro, devolvendo as aguas depois
de extrair seu potencial hidraulico cerca de 2.537 metros a jusante da Represa, o trecho do
rio entre a Barragem e o Canal de Restituicdo ficard com uma vazéo condicionada pela
Operagdo do Reservatorio. No entanto, nunca sera inferior a 1,362 m®/s, ditada pela adufa
de vazéo ecoldgica ou sanitéria situada na Barragem.

A barragem ndo devera constituir-se um obstaculo a migracdo dos peixes reofilicos que
porventura tiverem essa caracteristica, gracas a existéncia de um salto logo a jusante da
barragem, cuja altura e caracteristicas o tornam intransponivel a migracao reofilica.

A ampliacdo do espelho liquido podera impactar positivamente a avifauna pela ampliacdo
da area util a reproducéo e alimentacdo, bem como as popula¢des aquaticas, tanto peixes
como o0s animais terrestres de habitos aquéticos. Para isso contribui especialmente a
implantacdo da faixa ciliar do reservatorio, cujos impactos positivos sdo altamente
desejados, notadamente a vista das espécies de animais e plantas, constatadas localmente
ja reduzidas em variedade e numero.
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N&o obstante o regime operacional do reservatorio podera, em alguns dias do ano,
provocar o surgimento de uma estreita faixa de deplecionamento. Como o rio é, no local,
encaixado, este deplecionamento pode ser considerado insignificante, a luz das condi¢des
topograficas da bacia hidraulica. As areas litorais sdo importantes a fauna aquatica que ali
se reproduz e se alimenta, porém, sendo o reservatoério infimo e também a oscilacdo de
nivel, dependente da regido litoral do futuro reservatorio,

O saneamento da Central, em funcdo da sua escala, ndo se constituird impacto, O volume
da 4gua necessaria para 0s servigos sanitarios da central hidrelétrica, é calculado na ordem
de 01 m*/dia. Esta 4gua sera propiciada por uma cacimba perfurada até a capa freatica sub-
superficial, cujas aguas passardo por um processo de descontaminacdo simples (vela de
cloro) na caixa d’agua, antes da sua distribuicdo as instalagfes da pequena copa e sanitario
da Casa de Forca. Na outra extremidade, a coleta dos efluentes sanitarios e da copa sera
feita através de um sistema de esgoto remetido a uma fossa séptica adequadamente
instalada. O volume de efluentes, na Usina, é estimado na ordem de 0,8 m®dia. Os
residuos sélidos orgéanicos serdo depositados em pequena composteira que sera instalada
na Usina, cujo produto serd utilizado para adubar floreiras.

Os efluentes industriais, notadamente os oriundos de derrames fortuitos na area de
manutencdo dos equipamentos eletromecanicos da Central poderdo gerar foco de
contaminacao por 6leos e lubrificantes. Como j& citado, uma caixa separadora de agua-0leo
recolherd os efluentes evitando o langamento deste material no meio ambiente. A agua,
apos a separagdo do Oleo sobrenadante, serd filtrada em caixa de areia simples e
descartada no canal de fuga, e o dleo, retirado através de bombeamento e armazenado
temporariamente em tambores, para reciclagem posterior, por terceiros.

5.1.5. Impactos na desativacdo do empreendimento

Determinam as normas que regem o0s estudos de impacto, que se estudem, ja nesta fase
inicial, os impactos provaveis que ocorrerdo quando da desativacdo do empreendimento,
cumpridos seus obijetivos. Ndo é uma tarefa facil, esta de prever em que estado ambiental,
fisico e das ocupacgbes da regido do empreendimento, estardo as instalacdes que ora se
projetam. Nao obstante, os projetos de melhorias ambientais certamente deverdo contribuir
para que as condi¢Bes futuras, mesmo considerando que 0s equipamentos geradores e as
estruturas projetadas, apresentem uma situacdo melhor, sendo iguais as encontradas
atualmente.

Do ponto de vista abiético, estima-se que o reservatoério podera estar assoreado — uma das
razdes que levariam o empreendimento a sua inoperéancia, reduzido, assim, a um espago
aluvional em cujo centro continuaria a escoar a 4gua, e que apresentaria maior profundidade
junto a barragem — supondo-se que a adufa da vazao sanitaria ndo tenha sido fechada por
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residuos soélidos de maior volume. Em caso desta ocorréncia, restara nada mais que uma
nova cachoeira artificial, ao se precipitarem, livremente, as 4guas sobre o vertedouro.

As estruturas metalicas dos sistemas geradores e dos condutos forcados deverdo ser envi-
adas para a reciclagem, e o tunel fechado e selado, ja que podera representar risco de vida
as pessoas que dele vierem a fazer uso. Tratando-se de materiais inertes, ndo ha necessi-
dade de desmonte de todas as estruturas de concreto, ndo obstante as que possam ofere-
cer risco de acidentes devam ser implodidas e aterradas.

Do ponto de viata biotico permanecera, certamente, a floresta ciliar, revestida do carater de
preservacdo permenente, salvo se a legislacdo vier a alterar esta caracteristica, a favor de
outra que ainda mais propicie sua sustentabilidade.

Assim, ndo se estima que, na percepg¢ao bibtica e abibtica, existam 6bices significativos que
imponham, neste momento, de projetos previdentes de impactos sobre esses fatores.

Contudo, é efetivamente impensavel e dificil de se estimar o que ocorrera do ponto de vista
socio-economico regional, a uma distancia minima superior a meio século a frente. As con-
di¢Bes atuais ndo sdo favoraveis a ocupagédo intensa — que parece continuard a ocorrer. Se
isto se efetivar, toda a regido e seus projetos sofrerdo pressdes de alto impacto, dado a fra-
gilidade dos solos e caracteristicas da orografia de toda a bacia do Turvo — estas pressbes
certamente afetardo o Projeto, sem que esta nada possa fazer para reverter, atenuar ou
preverir-se das conseqiiéncias decorrentes. E esta a fonte das maiores ameacas a pereni-
dade do empreendimento.

5.2. Identificacéo e avaliacdo dos impactos ambientais

5.2.1. Metodologia empregada

A necessidade de se avaliar imp8e a preméncia de se estabelecerem critérios de avaliacdo
que permitam uma percep¢ao de valor ambiental e social de cada questdo relacionada ao
Projeto.

Os critérios previram as situacfes agravantes e atenuantes a realidade da éarea do
empreendimento em relagdo a implantacdo deste. Assim, passivos ambientais resolvidos
tornam-se elementos positivos do empreendimento, na mesma proporcdo como a geracao
de impactos continuam elementos negativos. O que diferenciarad cada efeito sera sua
influéncia positiva ou negativa, definida em vermelho (negativa) e azul (positiva).
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Antes, contudo, de se proceder as avaliacbes qualitativas, deve-se tratar a caracterizacao
dos varios impactos, de acordo com a Tabela 49.

Tabela 49. Caracterizagdo dos efeitos s6cio-ambientais

Caracteristica Situacéo
Situaggo: Efeito existente (Diagnosticado)
Efeito futuro (Prognosticado)
Temporalidade Temporario
Permanente
Origem Natural
Antrépica
Difusa

Estas caracteristicas dos impactos nao representam valoracao do impacto, mas o tipificam.

Em seguida buscou-se qualificar os efeitos sécio-ambientais gerados pelo empreendimento
em virtude de sua extensdo, duracdo, intensidade, reversibilidade, frequiéncia, evolucéo e

criticidade, mostrada na Tabela 50.

Tabela 50: Qualificagdo dos efeitos scio-ambientais

Qualidade

Valoragéo

Pontos

Extensdo

Baixa

1

Média

Alta

Duracéo

Curta

Media

Longa

Intensidade

Fraca

Moderada

Alta

QW IN | P, W NP, w N

Qualidade

Valoragdo

Pontos

Reversibilidade

Grande

1

Média

Baixa

Freqiéncia

Casual

Intermitente

Constante

Evolucéo

Regressiva

Estavel

Crescente

Criticidade

Pequena

Media

Alta

QW IND | P, W NN P, W NP w

Extensao (A) ou abrangéncia espacial: refere-se ao alcance geogréafico do impacto. No caso,
considera-se baixa se 0 alcance do impacto se restringir & area diretamente afetada; média,
se atingir a area de influéncia direta; e alta quando alcanca a area de influéncia indireta.
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Duracdo (D) ou temporalidade: diz respeito ao tempo que o dado impacto vigorara. A
duragdo de um impacto é curta quando tiver uma duracdo muito pequena, como uma
explosédo de uma rocha, por exemplo, até a duracdo de uma semana; média, quando dura
de uma semana a dois anos; e longa quando ultrapassa os dois anos de duracéo.

Intensidade (M) ou magnitude: expressa a percep¢do da probabilidade de ocorréncia
juntamente com a grandeza absoluta do impacto (inclusive em termos espaciais e
temporais). Pode ser fraca, quando podera sequer ocorrer e se ocorrer, causara poucos
danos ambientais; moderada quando ja grande expectativa que venha a ocorrer, causando
danos de alguma importancia; e alta, quando se tem certeza que ocorrerd e que Seus
impactos causardo danos certos.

Reversibilidade (R): indica a capacidade de resiliéncia ou retorno as condicfes originais ou
préximas das originais, por restauracdo ou regeneracdo natural, ou como resultado de
medidas de recomposi¢do. Pode ser grande, média e baixa, dependendo se o efeito pode
ser resolvido (pela natureza ou através de intervengcdo humana), parcialmente, ou
plenamente resolvido.

Frequéncia (F) ou probabilidade de ocorréncia: revela a expectativa que o impacto somente
ocorra uma Unica vez ao ano (casual), ou entre 2 e 10 vezes ao ano (intermitente), ou com
freqiéncia semanal (constante).

Evolucdo (E): diz respeito ao risco do impacto aumentar ou gerar outros em cadeia
(Crescente), ou de manter-se constante, sem aumentar nem reduzir, mesmo que por
sinergia (Estavel), o efeito impactante, ou atenuar o efeito impactante (Regressiva),
considerando, neste empreendimento, o periodo temporal de dois anos.

Criticidade (C), severidade ou importancia: indice atribuido a grandeza especifica dos
impactos, considerando a capacidade de suporte do sistema sécio-ambiental. E funcdo de
contexto (sensibilidade da &rea de ocorréncia, afetacdo de elementos de relevante valor
social ou ecoldgico, etc.); intensidade e significado, envolvendo conjuntamente severidade
do impacto, sua reversibilidade e seu potencial de mitigacdo. Pode ser pequena, quando
afeta elementos comuns; média, quando se apresentam diante de elementos com relativa
especificidade e alta quando abalam a capacidade de suporte do sistema socio-ambiental.

5.2.2. Impactos Precedentes

A ocupacao antropica histdrica e contemporanea produziu alteraces de elevada monta na
area do projeto. S&o vérias as situacdes em que as condigcbes ambientais encontradas se
configuram como passivos ambientais, propiciando a degradacéo da qualidade das aguas e
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riscos de assoreamento, assim como imp8em restricbes aos usos multiplo das aguas, caso
da extraordinaria poluicao organica, que limita qualquer uso recreativo de contato direto.

A Tabela 51 apresenta uma relacdo de impactos ja sofridos pelo ambiente nas areas de
influéncia direta e diretamente afetada.

Tabela 51: Impactos precedentes contatados na area de trabalho

Impacto constatado Area de influéncia
Extensas areas desmatadas All, AID, ADA
Polui¢&o hidrica acentuada All, AID, ADA
Populacdo de peixes muito reduzida AID, ADA
Ocupacdes irregulares da APP ADA
Reduzida presenca da fauna All, AID, ADA
Focos de erosdo ativa All, AID, ADA
Estrada com pavimento primario All, AID, ADA
Auséncia de APP significativa All, AID, ADA
Presenca de vegetacao exdtica All, AID, ADA
Solos exauridos All, AID, ADA
Auséncia de sinalizacdo de transito AID, ADA
Obras de drenagem inadequadas AID, ADA
Pocilgas as margens do rio ADA

Elevada circulacdo de pessoas ADA

Préticas de caca e pesca All, AID, ADA
Poucas pontes interligando as margens entre si AID, ADA
Diferencas de infra-estrutura entre as margens ADA

Abates clandestinos de gado All, AID, ADA
Parca regularizacéo fundiaria All, AID, ADA
Auséncia de servigos médicos emergenciais AID, ADA
Uso de agrotdxicos proibidos All

Auséncia de espagos comunitérios para educacao ambiental AID

Praticas agricolas nocivas All, AID, ADA
Inconstancia no fornecimento de energia elétrica All, AID, ADA
Producdo atual gera impactos localizados All, AID, ADA
Uso de terras inaptas a agricultura All, AID, ADA

Note-se que o local e a regido do Projeto ja estdo intensamente alterados, com impactos
negativos disseminados em areas extensas, com grande intensidade, sdo permanentes e
criticos. Resolver estes problemas ndo é objetivo primario do Projeto, embora alguns sejam
tratados em sua Area Diretamente Afetada.
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5.2.3. Avaliacdo dos Impactos

O subitem anterior mostrou que o local e a regido do Projeto, ja estdo intensamente
alterados. Sobre este local se implantard um novo projeto, onde se identificaram 36
impactos, ou seja, situacbes com condicbes de afetar positiva ou negativamente as
condicbes do meio. A andlise destes impactos necessita de um sistema de mensuracao
para determinar a importancia da afetacéo.

Para tanto se adotou uma féormula para avaliacdo da significAncia dos impactos (Sl) que
serd o resultado da soma de indices atribuidos a véarias analises qualitativas, atribuindo-se
valores positivos e negativos, se 0s impactos séo tidos como positivos ou negativos:

SI=A+D+M+R+F+E+C

Verificando-se a coluna que soma a pontuacdo dos indices, na Tabela 38, podem-se
perceber quais impactos sdo tidos como mais impactantes, logo, impondo-se as melhores
medidas de prevencao, atenuacdo e compensacao.

Numa analise global, a soma dos resultados de cada linha define o indice de Impacto do
empreendimento (IE):

IE = S(SI)

Se todos os parametros analisados tivessem valor = 1, cada linha teria Significancia SI = (1
X 7=) 7, e a soma das linhas apresentaria um indice de Impacto IE, que define o limite
inferior do Indice de Impacto: (7 x 36=) 252. Por outro lado, se a todos os parametros fosse
atribuida pontuagdo maxima o indice de Impacto, em nimeros absolutos seria (3x 7 x 36) =
756.

O indice de Impacto encontrado para o Projeto totalizou em nimeros absolutos 483 pontos,
dos quais 262 foram positivos e 221 foram negativos. Na avaliacdo considerando a variacao
absoluta e relativa (pontuacdo positiva e negativa), O IE do presente projeto resultou em
(262 — 227 =) 41 pontos positivos. Este resultado indica que os ganhos sOcio-ambientais
deste projeto sdo ligeiramente superiores aos efeitos negativos que este produzird na
hiptese que ndo se tome nenhuma providencia para a mitigacao, prevencao, resolucéo e
compensacao dos efeitos nocivos.

Destacaram-se como mais relevantes 0s seguintes impactos

Positivos
= Recuperacio e implantacido da Area de Preservacido Permanente
= Prote¢do a vida silvestre: flora e fauna
= Alternativas positivas a qualidade de vida
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Negativos
= Reduc¢édo da vazdo em trecho do rio

= Reducdo do espaco de areas agricolas
» Relocacéo de propriedades e suas benfeitorias

Este Capitulo apresenta as medidas de tratamento dos impactos adversos previstos, entre
elas as medidas de prevencgao, de mitigacdo, de compensacédo e de potencializagdo, bem
como os equipamentos de controle e sistemas de tratamento dos aspectos adversos, com
comentérios sobre a eficiéncia de cada qual, e a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais.
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Tabela52: MATRIZ DE IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS

CARACTERIZACAO QUALIFICAGCAO
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Impactos das Obras
01. Desmate e limpeza de 2,5 ha 11 | C
02. Execucéo de terraplenagem 11 (M
03. Afetacdo da estrada do Turvo 10 | R
04. Residuos dos acampamentos 9 |R
05. Ajustes nos acessos de ambas as margens 16 | P
06. Suprimento de energia elétrica a area das obras 11 | P
07. Instalagdo das ensecadeiras -13 | R
08. Uso de explosivos 12 | M
09. Impactos de pessoas e os ruidos sobre a fauna 13 (M
10. Destinacéo de solo e rocha do tunel 17 | P

Solugdo: R: Resolugdo; M: mitigacdo; C: Compensagdo e P: Efeito Positivo
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Continuacgédo
CARACTERIZACAO QUALIFICAGCAO
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Impactos da formac&o do Reservatdrio
11. Inundacdo de 0,3 hectares de terras marginais C
12. Nova ocupacdo de areas agricolas (APP e Res) l . C
13. Inundacéo de fossas e pocilgas . l. ‘..l ‘.. R
14. Recuperagéo de 13,35 hectares com APP .. ‘.. .. . P
15. Destruicéo de pontes de pedestres (pinguelas) R
16. Inundacéo de pequeno trecho de estrada R
17. Submerséo de vestigios e relictos arqueoldgicos M
Impactos sobre 0s recursos naturais
18. Estabelecimento de pequeno ambiente Iéntico P
19. Criacdo de extensdo do espelho liquido P
20. Preservacao de espécies nativas P
21. Ampliagdo de &rea aos seres aquaticos P

Solugdo: R: Resolugdo; M: mitigacdo; C: Compensagdo e P: Efeito Positivo
Continua
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Continuagéao
CARACTERIZACAO QUALIFICACAO
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22. Ampliacdo de &rea para aves aquéticas 16 | P
23. Novo espaco para aves no desvio de rio 19 | P
24. Protecdo a vida silvestre 19 | P
Impactos sobre as comunidades atingidas
25. Propriedades rurais atingidas e lindeiras 13 | C
26. Alagamento de solos inaptos 12 | P
27. Perda de terras mecanizaveis (APP e Reserv.) -12 | C
28. Alternativas positivas a qualidade de vida 17 | P
29. Geragao de emprego, cOmércio, acessos 14 | P
30. Relocacdo da populacdo da area afetada 10 | C
31. Riscos de pogos e cacimbas na APP 8 | R

Solucdo: R: Resolugdo; M: mitigacdo; C: Compensacéo e P: Efeito Positivo
Continua
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Solugdo: R: Resolugdo; M: mitigagdo; C: Compensagdo e P: Efeito Positivo
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6. CONTROLE AMBIENTAL

Os impactos assinalados com a letra R, da Tabela 51, serdo tratados com o objetivo de
prevenir sua ocorréncia, ou seja, as situacfes que poderdo gerar tais efeitos serdo
previamente ajustadas, evitando que haja a ocorréncia do impacto previsto. Os impactos que
deverdo ter sua ocorréncia prevenida constam na Tabela 52, que indica, também, em que
programas seréo tratados:

Tabela 52: Lista de projetos que previnem a ocorréncia de impactos

Impacto Programa

03. Afetacdo da estrada do Turvo Controle ambiental da Obra

04. Residuos dos acampamentos Controle ambiental da Obra

07. Instalagdo das ensecadeiras Controle Ambiental da Obra

13. Inundacéo de fossas e pocilgas Controle Ambiental da &rea do Reservatdrio
15. Destrui¢&o de pontes de pedestres (pinguelas) Indenizagdo e relocagéo de benfeitorias

16. Inundacéo de pequeno trecho de estrada Indenizagdo e relocagéo de benfeitorias

31. Riscos de pogos e cacimbas na APP Controle Ambiental da &rea do Reservatorio
36. Contaminagdo por 6leos e lubrificantes. Controle Ambiental da Obra

6.1. Acdes de mitigacéao

Os programas de atenuacao ou mitigacdo estao identificados com a letra M. Estes constituem
situagBes futuras que sofrerdo o efeito das Obras ou da formagdo do Reservatério, porém,
com as medidas que serdo a seguir preconizadas, as conseqUéncias serdo atenuadas
significativamente.  Sempre que possivel, os beneficios que muitos destes poderiam
proporcionar deverdo ser potencializados, a favor das pessoas, do meio ambiente e do
Projeto. Os impactos a serem atenuados constam na Tabela 53, com o0s respectivos
programas:

Tabela 53: Lista de projetos que atenuam impactos previstos

Impacto Programa
02. Execucdo de terraplenagem Controle ambiental da Obra
08. Uso de explosivos Controle ambiental da Obra
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09. Impactos de pessoas e 0s ruidos sobre a fauna Educacéo ambiental e Cultura

17. Submerséo de vestigios e relictos arqueoldgicos Educacéo ambiental e Cultura

33. Reducdo da vazdo em trecho do rio Vida Silvestre Aquética e Terrestre
35. Surge faixa de deplecionamento Vida Silvestre Aquética e Terrestre
10. Destinag&o de solo e rocha do tunel Controle Ambiental da Obra

6.2. AcOes compensatorias

Nas situacbes em que a Unica solugdo € propor compensacdes aos impactos que serao
causados, ja que ndo ha formas de prevenir-los e mitiga-los. Estes impactos estédo assinalados
com a letra C na lista da Tabela 51 e os programas onde serdo atendidos constam da Tab. 54.

Tabela 54: Lista de impactos a serem compensados

Impacto Programa
01. Desmate e limpeza de 2,5 ha Controle ambiental da area do Reservatério
11. Inundacdo de 0,3 hectares de terras marginais Controle ambiental da &rea do Reservatorio

12. Nova ocupagdo de &reas agricolas (APP e Res) | Indenizag&o e relocacdo de benfeitorias

25. Propriedades rurais atingidas e lindeiras Indenizagdo e relocacéo de benfeitorias
27. Perda de terras mecanizaveis (APP e Reserv.) Indenizacdo e relocagéo de benfeitorias
30. Relocagdo da populacéo da area afetada Indenizagdo e relocagéo de benfeitorias

6.3. Acdes de potencializacao

Foram assinalados na lista da Tabela 55 varios aspectos ambientais positivos e/ou
beneficiados pela implantacdo do empreendimento. S&o impactos positivos que podem ser
ainda potencializados.

Tabela 55: Impactos e aspectos a serem Potencializados

Impacto Programa

05. Ajustes nos acessos de ambas as margens Oportunidades de desenvolvimento

06. Suprimento de energia elétrica a area das obras | Oportunidades de desenvolvimento

14. Recuperacdo de 13,35 hectares com APP Controle ambiental da area do Reservatério
18. Estabelecimento de pequeno ambiente Iéntico Vida Silvestre Terrestre e Aquéatica
19. Criag&o de extenséo do espelho liquido Vida Silvestre Terrestre e Aquéatica
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20. Preservacao de espécies nativas Controle ambiental da area do Reservatdrio
21. Ampliacéo de &rea aos seres aquaticos Vida Silvestre Terrestre e Aquatica
22. Ampliagdo de area para aves aquaticas Vida Silvestre Terrestre e Aquética
23. Novo espago para aves no desvio de rio Vida Silvestre Terrestre e Aquética
24. Protegdo a vida silvestre Vida Silvestre Terrestre e Aquética
26. Alagamento de solos inaptos & agricultura Vida Silvestre Terrestre e Aquéatica
28. Alternativas positivas a qualidade de vida Oportunidades de desenvolvimento
29. Geragéo de emprego, COmMErcio, acessos Oportunidades de desenvolvimento
32. Geragdo de 32206 MWh/ano de energia elétrica | Oportunidades de desenvolvimento
34. Ampliagéo do espelho liquido Oportunidades de desenvolvimento

6.4. Programas so6cio-ambientais

Seis Programas Sociais e Ambientais estdo destinados a organizar e executar todas as
medidas de prevencdo aos impactos, sua mitigacdo e compensacéao, a saber:

1. Controle Ambiental da Obra

2. Indenizacéao e relocacao de benfeitorias

3. Vida Silvestre Terrestre e Aquéatica

4. Controle Ambiental da Area do Reservatorio
5. Educacdo Ambiental e Cultura

6. Oportunidades de desenvolvimento

Os Programas séo subdivididos em Projetos, apresentados aqui de forma sintetizada, porém
com abrangéncia para apresentar que resultados sdo esperados.

6.4.1. Programa de Controle Ambiental da Obra

Este programa trata de estabelecer medidas ambientais adequadas na execucdo dos
trabalhos de engenharia de construcdo do empreendimento. Oportunamente as medidas,
dentre estas, que tiverem carater geral, serdo traduzidas em forma de regulamento, para que
os procedimentos de todos os envolvidos na Obra sejam ambientalmente corretos.

A Tabela 56 apresenta os aspectos sociais e ambientais considerados neste programa e
indica em quais dos seis Projetos de Controle Ambiental da Obra sao tratados.
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Tabela 56: Acdes de controle ambiental da Obra

Aspecto ambiental Tipo Localizacdo Projeto Ambiental

Poluicdo no acampamento Prevencéao Barragem e Saneamento e Residuos Industriais
Casa de forca

Contaminacéo por 6leos e lubrificantes | Prevengéo Barragem e Saneamento e Residuos Industriais
Casa de forca

Destinagdo de solo e rocha do tunel Prevencéao Barragem e Destinagdo de Material Gerado na Obra
Casa de forca

Desmate e limpeza de 2,5 ha Mitigag&o Barragem e Controle Ambiental na Engenharia
Casa de forca

Execucéo de terraplenagem Mitigacéo Barragem e Controle Ambiental na Engenharia
Casa de forca

Afetagdo da estrada do Turvo Mitigacdo Barragem e Controle Ambiental na Engenharia
Casa de forca

Uso de explosivos Mitigacéo Barragem e Controle Ambiental na Engenharia
Casa de forca

6.4.1.1. Controle Ambiental na Engenharia

Base para acdo: Inserir no Projeto Executivo da Obra, medidas ambientais de engenharia,
saneamento e educacdo ambiental, e acompanhar sua execucao.
Objetivos: Prever o planejamento ambiental das Obras de forma a prevenir perdas de recursos

naturais, prevenirem desperdicios e preparar a restauragao posterior.

Localizacdo: Todas as areas do Projeto: Acampamentos, Canteiros de Obras da Barragem e
da Casa de Forca e Area do Reservatorio

Fase de implantacdo: Obras

Atividades:

= Projetar instalacdes sanitarias de campo de forma a evitar o lancamento de esgotos in
natura nos corpos d'agua para prevenir a contaminacdo das aguas;

» Projetar os locais para a deposi¢ao de todos os tipos de residuos

= Projetar os locais para recolhimento de 6leos e lubrificantes;

= Orientar os desmatamentos para que ocorram estritamente nos locais necessarios;

= Programar os locais que devem receber os residuos organicos,

= Programar os locais para receber os solos orgéanicos (superficiais) e residuos dos
desmatamentos, visando futura utilizagdo nas areas que ficarem futuramente expostas;

» Introduzir principios e normas ambientais e sanitarias nos procedimentos do Projeto
Executivo, visando a organizacdo das atividades e dos espac¢os desde o inicio da implantacao
das obras até sua conclusao.

= Introduzir acdes preventivas a perturbacdo do corpo d'agua pelas obras de escavacao,
desvios, ensecadeiras, servicos de concretagem e levantamento da barragem e suas
estruturas;
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= Promover técnicas de engenharia para reduzir o aumento de turbidez do curso d’agua por
sedimentos originados nas obras;

= Projetar a execucdo das obras de forma a ndo causar focos de erosdo e emissao de
poeiras;

= Prever mecanismos de atenuacdo dos ruidos nas explos@es da Obra;

= Prevenir e atenuar a geracao de ruidos de maquinas e equipamentos através da
manutencao e regulagem periodicas dos equipamentos.

= Programar a aspersao de agua nas estradas internas e de acesso, nos periodos em que
houver risco de poeiras causadas pelo transito.

» Sinalizar e orientar sobre a seguranca do trafego na estrada de acesso, em especial nas
proximidades de habitacdes existentes na margem da estrada.

= Estabelecer normas e procedimentos rigorosos contra a caca e a pesca nha area do projeto
e entorno a todos os empregados e terceirizados, cuja pratica constitui-se crime ambiental,
podendo gerar consequUéncias a préopria Obra e empreendedores, mesmo se realizado por
terceiros, com vinculos indiretos.

= Prevenir contra condi¢cdes que possam atrair a fauna silvestre ou domestica-la (alimentos
ou residuos alimentares expostos e locais de abrigo);

» Estabelecer procedimentos para as explosdes, preconizando os fogos para horarios que
nao coincidam com o alvorecer e entardecer, quando a vida silvestre tem maior atividade.

= Proceder, sempre que possivel, o uso de abafadores, reduzindo o ruido das explosdes.

= Procurar concentrar os fogos em determinados periodos (cada dois ou cinco dias, por
exemplo) reduzindo a freqiiéncia desta atividade.

» Estabelecer procedimentos para maquinas e veiculos de grande porte uso, de silenciosos
regulamentares, evitando-se ruidos desnecessarios.

Meios de Implantacdo: Orientacdo aos projetistas;

Projetos sdcio-ambientais vinculados: Todos os relacionados a Obra.

Parcerias provaveis: Consultoria ambiental especializada

Estimativa de custos: R$ 25.000,00

6.4.1.2. Projeto de Saneamento e Residuos Industriais

Base para acéo: Tratamento adequado dos residuos e efluentes (esgotos), como parte dos
cuidados da obra e pelos trabalhadores, bem como dos 6leos, lubrificantes e outros residuos
industriais Os detritos devem ser recolhidos e dispostos adequadamente e, quando for o caso,
encaminhados a reciclagem.
Objetivos: Exercer total controle dos residuos organicos (domésticos) e industriais
Localizacdo: Todas as areas do Projeto: Acampamentos, Canteiros de Obras da Barragem e
da Casa de Forca e Area do Reservatorio.
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Fase de implantacdo: Obras e Operacao
Atividades:
= Proceder a deposicéo de lixo em locais adequados

= Implantar e utilizar instala¢cdes sanitarias de campo, méveis ou ndo, em nimero adequado
para a concentracdo de trabalhadores que estardo atuando nas varias frentes.

= Disponibilizar recipientes para o recolhimento de restos de alimentos e embalagens de
alimentos e liquidos levados ao local das obras (quentinha ou similar, garrafas pet, etc.).

= Elaborar e instalar placas de orientacdo sobre os aspectos de saneamento, como parte do
programa de Educacdo Ambiental

» Proceder a fiscaliza¢é@o prevenindo este género de poluicao

= Resolver o problema de acumulo de lixo em entendimentos com a Prefeitura Municipal de
Doutor Ulysses.

» Estabelecer rotina de abastecimento de maquinas e equipamentos dotados de dispositivos
gue evitem perdas dos combustiveis;

= Proceder ao recolhimento de 6leos e lubrificantes usados, para reciclagem;

= Prever a instalacdo de caixa separadora de agua e 6leo na Casa de Forca, na area da
manutencdo dos equipamentos eletromecanicos, adequada para recolher os Oleos e
lubrificantes e posteriormente encaminha-los a reciclagem.

.

Meios de Implantacdo: A¢bes a cargo do Empreendedor, executadas pelo pessoal préprio e
terceirizado. Constar clausula de obrigagdo as normas ambientais nos contratos com terceiros.
Projetos sdcio-ambientais vinculados: Programa de Educacdo Ambiental.

Parcerias provaveis: Prefeitura Municipal, através de programas “Aterros Sanitarios” e “Coleta
Seletiva e Reciclagem” e similares;

Estimativa de custos: R$ 10.000,00/ano na fase de Obras e R$ 6.000,00/ano na fase da
Operacao.

6.4.1.3. Destinacao de material geoldgico gerado na Obra

Base para acdo: A escavacédo do solo no local da Barragem e Casa de Forca, a retirada de
material geoldgico ndo apropriado a Obra, restos da central de concretagem e o material
retirado na perfuracdo do tanel ndo podem constituir-se em futuro passivo ambiental. Seu

volume pode ser grande e sua destinacdo deve ser prevista antes mesmo de comecar a ser
gerado.
Objetivos: Estabelecer local e os mecanismos para a deposicdo de materiais procedentes da
preparacdo da area e escavacdes e da Obra.
Localizagéo: Areas das obras e Tanel
Fase de implantacao: Obra (antes da formacao do reservatorio)
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Atividades:

» Selecionar local apropriado para a deposi¢do da camada superficial organica (fértil) dos
solos, para posterior recobertura das areas que vierem em a ficar expostas.

= Em virtude da necessidade dos trabalhos de acabamento (paisagismo e regularizacdo dos
terrenos) vir a ocorrer apés a formacao do reservatdrio, o local de deposicdo dos solos
organicos deve ficar acima da cota de inundacéo, protegido contra risco de perda pela eroséo.
= Selecionar locais para deposicdo de materiais inertes procedentes das escavacdes e da
Obra, evitando passivo ambiental dessa origem.

= Preparar esta area com a remocao do solo organico, visando ao uso posterior deste;

» Sinalizar a area e orientar a deposicdo organizada deste material, de forma a evitar
trabalhos complementares de re-acomodacdao e terraplenagem;

= Destinar o recolhimento e a deposicao de solo e rocha que serdo removidos na edificacdo
da Casa de Forca e da Barragem.

= Destinar o recolhimento e a deposi¢cdo dos 62690 m3 de solo e rocha que serao retirados
com a escavacgao do tunel e da casa de forca.

= Utilizar parte desse material para construir as ensecadeiras. O restante podera ser
entregue a Prefeitura Municipal para uso de revestimento de estradas rurais.

Meios de Implantacdo: Ac¢des a cargo do Empreendedor, executadas pelo pessoal proprio e
terceirizado.

Parcerias provaveis: Nao ha
Estimativa de custos: Inerentes a Obra (organizacdo dos trabalhos)

6.4.1.4. Desmatamento da Area do Canteiro de Obras

Base para acdo: A vegetacdo existente na area dos Canteiros de Obras da Barragem Tunel e
Casa de Forca, que depende de autorizacao e controle especial, deve ser adequadamente
aproveitada, prevenindo seu desperdicio.

Obijetivos: Proceder ao corte e retirada da vegetacao florestal existente nas areas das Obras
Localizacdo: Acampamentos, Canteiros de Obras da Barragem e da Casa de Forca

Fase de implantacdo: Inicio das Obras

Atividades:

= Promover a demarcacao dos locais das obras, totalizando 2,5 hectares, incluindo os seus
acessos, que terdo que ser desmatados;

= Obter autorizacdo ambiental especifica para os cortes da vegetacao arbérea, junto ao
6rgéo ambiental estadual.

» Proceder aos cortes das arvores de forma a permitir o aproveitamento de seu lenho na
Obra e/ou para atender o mercado, evitando-se sua perda.
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= Armazenar este material em depdsitos apropriados, procedendo a uma classificacdo
minima em fun¢do dos usos que se possa fazer desse material.

= Programar o uso de parte desse material na Obra;

» Residuos lenhosos e raizes de arvores removidas nos trabalhos de terraplenagem devem
ser levados ao depésito de solo organico. Nao devem ser queimados, mas aproveitados para
aumentar o volume do material e ser, no futuro, reposto nas areas que ficarem expostas.
Meios de Implantacdo: A¢bes a cargo do Empreendedor, executadas pelo pessoal préprio e
terceirizado.

Parcerias provaveis: Empresas produtoras de carvao vegetal
Estimativa de custos: R$ 12.500,00 com a operagdo de corte e transporte. Podera gerar
alguma receita com a comercializacdo do material lenhoso (possivel de ser carbonizado).

6.4.2. Indenizacdo e Relocacado de benfeitorias

O presente Programa estabelecer as necessarias medidas sociais relativas as pessoas e
imoveis que serdo afetados pela area a inundar e sua area de protecéo legal. A Tabela 57
apresenta esses aspectos sociais considerados e indica em quais dos dois projetos de
indenizacéo e relocagdo séo tratados.

Tabela 57: AcOes de indenizacgdo e relocacdo de benfeitorias

Aspecto sécio-ambiental Tipo Localizacdo | Projeto Ambiental

Nova ocupago de areas agricolas Compensagio | Reservatorio | Indenizagdo de bens e iméveis
Relocagio da populagio Compensagio | Reservatorio | Indenizagdo de bens e iméveis
Propriedades rurais atingidas Compensacdo | Reservatdrio | Indenizagdo de bens e imoveis
Perda de terras mecanizaveis Compensacdo | Reservatdrio | Indenizagdo de bens e imoveis
Destruicio de pontes de pedestres Compensagdo | Reservatorio | Restabelecimento da Infra-estrutura
L”s‘::‘:d?éo de pequeno trecho de Compensagdo | Reservatério | Restabelecimento da Infra-estrutura

6.4.2.1. Restabelecimento da Infra-estrutura

Base para acdo: A ocupacdo da area do Empreendimento, tanto pelo Reservatério em sua
area de protecao legal, como a das obras afetara a infra-estrutura atual, em especial vias de
acesso e redes de energia elétrica, destinada a atender a populacao residente ndo somente
da area diretamente afetada como na de influéncia direta e mesmo na de influéncia indireta.
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Objetivos: projetar os novos tracados da estrada de acesso e, se necessario da linha de
transmissdo de energia elétrica para substituir as redes de comunicagfes e energia elétrica
gue serao inviabilizadas pela formacéo do Reservatorio.

Localizagdo: Area Diretamente Afetada

Fase de implantacdo: Obras

Atividades:

e Realizar os servicos de localizacdo e caracterizacdo da rede de energia elétrica a ser
afetada pelo empreendimento, a elaboracéo do projeto de relocacéo e sua execucao;

e Levantar as estradas rurais que serdo afetadas pelo Reservatorio e Obras, elaborar
projetos de relocacéo e sua execucao;

e Cuidar para que os novos tracados das redes elétrica e viaria possuam caracteristicas
préprias para proteger os solos e os ambientes naturais, buscando prevenir o agravamento da
fragmentacéo dos ambientes.

Meios de Implantacdo: Desenvolver uma parceria com a COPEL para os servicos relativos a
rede de distribuicdo elétrica, que pertence aquela empresa por concessao publica; Buscar
parcerias com as municipalidades de Cerro Azul e Doutor Ulysses para as obras das estradas
municipais.

Parcerias provaveis: COPEL e Municipalidades de Cerro Azul e Doutor Ulysses

Estimativa de custos: estima-se um total de 3 km de estradas, a um custo de R$
200.000,00/km, totalizando R$ 600.000,00

6.4.2.2. Indenizacdo de bens e imoveis

Base para acdo: Ainda que sejam considerados nos mapas edaficos como solos inaptos aos
usos agricolas, estes vém sendo utilizados para estes fins e para a pecuéaria. Sao usos das
propriedades rurais, que possuem instalacdes proprias e serdo em parte afetados pelo
empreendimento. Por outro lado, pode haver situagdes indiretamente afetadas pelo
empreendimento. Cabe, assim, um planejamento acurado destas questdes. As indenizacdes
sdo um género de transacdo imobiliaria que normalmente gera comocgdes e perturbacdes
sociais, cujo insucesso pode afetar a viabilidade do empreendimento. Por esse motivo deve
ser conduzido com critérios claros e confiaveis.

Objetivos: Proceder as negociacdes referentes a aquisicdo da area necessaria as Obras, ao
Reservatorio e a Area de Preservacdo Permanente.

Localizagdo: Area Diretamente Afetada e, onde for o caso, Area de Influéncia Direta.

Fase de implantacdo: Obras

Atividades:

e Levantamento fundiario de todos os iméveis e sua avaliacao.

e Levantamento das benfeitorias e sua avaliagao.
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e Levantamento dos usos das terras, sejam agricolas, pecuarios e florestais, e sua avaliacao
pelo estado em que se encontram. Considerar, na avaliagdo, descontos relativos ao custo dos
passivos ambientais relativos ao uso de terras inaptas, focos de erosédo, uso irregular de areas
de preservacao permanente e outros.

e Levantamento dos interesses de negociacdo da populacdo afetada, em termos de
indenizacao, reassentamento ou relocacao;

e Em caso de haver situacdes de documentagéo de propriedade indefinida (casos de posses
ou espolios nao resolvidos), obter decreto de desapropriacdo para que haja a imissédo de
posse mediante depdésito legal (também possivel em caso de impasse nas negociacdes).

e Levantamento dos bens publicos e comunitarios, identificando os representantes que sao
por estes responsaveis, procedendo ao levantamento dos bens imobiliarios e fazendo sua
avaliagcdo, com vistas as negociacdes de indenizacdo ou relocacédo dessas benfeitorias.

e Definidos os melhores procedimentos de negociacédo, proceder aos tramites de aquisicao,
indenizacao, relocacao, reassentamento ou desapropriacdo, definindo, em todos os casos, a
data méxima para desocupacdo dos imdveis e transferéncia das benfeitorias, mediante
clausula com esta condicionalidade.

Meios de Implantacéo: Equipe prépria e/ou contratada, com especialidade em transacdes
imobiliarias dessa natureza.

Parcerias provaveis: Municipalidades

Estimativa de custos: Calcula-se o custo de R$ 20.000,00 / ha e variavel dependendo das
caracteristicas das benfeitorias. Numa primeira percepgdo se calcula um custo na ordem de
R$ 800.000,00

6.4.3. Controle ambiental da Area do Reservatdrio

Para se exercer o controle das a¢des ambientais na area do reservatorio, compreendido tanto
a area inundavel como a das florestas protetoras, este programa trata de indicar as medidas
ambientais correspondentes A Tabela 58 apresenta as questfes aspectos ambientais situados
no reservatorio e indica em os Projetos onde sao tratados.

Tabela 58: Acdes de controle ambiental da Area do Reservatorio

Aspecto ambiental Tipo Localizagéo Projeto Ambiental
Inundagdo de 0,3 ha marginais Prevencéo Reservatério | Formagdo do reservatdrio
Inundacéo de fossas e pocilgas Resolugéo Reservatério | Formacdo do Reservatdrio
Recuperagdo de 13,35 ha com APP Positivo Reservatdrio | Florestas Protetoras
Preservagdo de espécies nativas Positivo Reservatorio | Florestas Protetoras
Riscos de fossas e cacimbas na APP | Prevencdo Reservatorio | Pogos e Cacimbas na APP
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6.4.3.1. Formagao do Reservatorio

Base para acdo: A formacdo do Reservatério serd pouco percebida, dada a reduzida area
prevista. Serdo inundados poucos metros além da &rea ja ocupada pela caixa do rio, ndo
afetando significativamente florestas e areas agricolas — embora em alguns segmentos isso
ocorra. A propésito, essa inundacdo saneara a auséncia de florestas ciliares previstas em lei e

ndo observadas pelos proprietarios atuais. Nao inundara nenhuma estrutura domiciliar e nao
sera necessario o deslocamento compulsorio de ninguém, pela formacéo do reservatério (ndo
obstante isso vira a ocorrer para a implantacdo da APP. A biomassa da vegetacdo marginal
nao causard nenhum prejuizo a qualidade das aguas — jA muito afetada por maus usos a
montante. Ainda assim, o material arbéreo devera ser retirado, para evitar que venham a
restringir os usos que delas se podera fazer.

Outro aspecto a sédo fossas e pocilgas, cuja permanéncia gerard contaminacdo das aguas
represadas. S&do questfes implicam em cuidados especiais na preparacdo da area,
observando o que a legislacdo determina e também o0 que o proprio meio aquatico, que se
deseja saudavel, impde.

Objetivos: Proceder a preparacdo da area a ser inundada com a retirada e neutralizacdo dos
elementos que possam causar maiores prejuizos a sua qualidade e possam restringir as
potencialidades dos usos mdltiplos.

Localizac&o: Area do Reservatorio

Fase de implantacdo: Obras, até a formacgédo do Reservatorio.

Atividades:

= Preparacdo da area de inundacdo, com corte raso e limpeza de 0,6 hectares. A area nao
sera destocada: parte dos troncos podera ficar no fundo do leito, beneficiando a vida aquatica
com abrigos e dificultando praticas de pesca predatéria (arrastdo).

= Deverao ser verificadas e demarcadas as fossas atuais, abertas e aterradas, mediante
aplicacao prévia de camada de cal virgem, para garantir sua desinfec¢éo.

= Deverdo ser localizados depdsitos de residuos, notadamente de frascos de defensivos
agricolas em qualquer estado (fechados, abertos, com ou sem conteudo), retirados da area e
encaminhados para tratamento adequado (com apoio da EMATER). Os residuos inertes
(plasticos e outros) deverdo ser igualmente retirados e encaminhados ao aterro sanitario
municipal.

Meios de Implantacdo: Através da contratacdo de proprietarios relocados e/ou lindeiros ao
futuro Reservatério. Contratacéo de terceiros para servicos de complementacdes.

Parcerias provaveis: Proprietérios relocados e/ou lindeiros. Prefeituras Municipais.

Estimativa de custos: R$ 500,00 em regime de empreitada
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6.4.3.2. Pocos e cacimbas na APP

Base para acdo: A implantacdo da Area de Preservacdo Permanente de 100m, como
determina a legislacdo, ocupard areas atualmente usadas para residéncias e instalacdes
rurais, onde é comum se encontrar pogcos ou cacimbas de onde se retira agua potavel, ou
outros tipos de escavacbBes no solo. Quando a area for reflorestada, estes locais ficardo
perigosamente ocultos oferecendo riscos a vida de pessoas a animais que vierem a neles cair.
Por isso, precisam ser localizados e preventivamente fechados.

Objetivos: Reduzir riscos de futuros acidentes e danos a vida silvestre por quedas em pogos e
locais escavados de atuais propriedades agricolas.

Localizacio: Toda Area de Preservacio Permanente

Fase de implantacdo: Antes ou durante o reflorestamento da Area de Preservacio
Permanente

Atividades:

= Localizar os pocos e escavacbes que possam causar tais problemas, com auxilio dos
atuais ocupantes das areas;

= Providenciar seu soterramento de maneira a evitar situagdes de acidentes ou dificuldades
de escape.

Meios de Implantacdo: Contratagdo de moradores da area afetada

Parcerias provaveis: Prefeituras Municipais

Estimativa de custos: R$ 150,00 por poco localizado e fechado. Considerando que existem 24
sedes de sitios e propriedades rurais na area da APP, estima-se um volume de 03 pocos e
cacimbas.

6.4.3.3. Florestas Protetoras

Base para acdo: Determina a legislacdo que devem existir florestas e formas de vegetacao
nativa no entorno de cursos de agua e reservatorios artificiais. Assim o entorno imediato do
Reservatério deve ser todo ocupado por vegetacao da formacdo Contato Floresta Ombrofila
Mista e Floresta Ombréfila Densa, respeitando seus condicionamentos edaficos decorrentes
da formacao do reservatorio na &rea radicular.

Objetivos: Preservar as formacoes florestais situadas na area destinada a ser a Area de
Preservacdo Permanente do Reservatdrio, implantar onde estas nao existirem, e substituir a
vegetacao exotica por espécies autoctones. Estabelecer variedades florestais apropriadas aos
condicionamentos edaficos. Buscar a sustentabilidade florestal e agregacdo de valores de
origem ambiental aos municipios

Localizagdo: Margens do Reservatorio

Fase de implantacdo: Da relocacdo dos atuais moradores até a consolidacdo do Reservatorio
Atividades:
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e Demarcar claramente os limites da Area de Preservacdo Permanente no Reservatorio e no
trecho de rio afetado pelo aproveitamento hidrelétrico.

e |dentificar os proprietarios lindeiros interessados em serem contratados para participar dos
trabalhos florestais em suas areas indenizadas / vendidas.

e |dentificar os proprietarios situados as margens do rio Turvo, que deverdo manter/repor a
formacéo ciliar determinada pela legislacdo. As mudas para estes trabalhos poderdo ser
fornecidas pelo Empreendedor, estabelecendo-se, assim, uma parceria de interesses mutulos.
e Manter, inicialmente, as florestas existentes, ainda que ndo sejam nativas, para que
abriguem a fauna que estara se deslocando da area que sera alagada.

e Planejar e executar o reflorestamento das areas sem cobertura florestal, empregando
espécies nativas, preferencialmente frutiferas silvestres, para que atraiam e favorecam o
desenvolvimento da fauna e sirvam como corredor de biodiversidade.

e Proceder progressivamente a substituicdo e o adensamento das matas entdo existentes,
até a eliminacao completa das espécies exodticas.

e Contratar os proprietarios lindeiros para a execugdo dos servicos de reflorestamento e
adensamento florestal, permitindo-lhes, se possivel, escolherem parte das espécies que
gostariam de ter na area contigua a sua propriedade. Esta politica tem produzido excelentes
resultados de parcerias na manutencdo e sustentabilidade das florestas ciliares de outros
reservatorios brasileiros.

e As areas que confrontarem com uso pecudrio deverdo ser cercadas para evitar 0 acesso
dos animais a APP. A construcdo e a manutencao desta cerca deverdo ser rateadas entre a
Empreendedora e o proprietario lindeiro e as obrigacbes muituas deverdo constar na
condicionalidade do contrato de aquisicéo /indenizacdo dos respectivos iméveis.

Meios de Implantacdo: Parcerias com proprietarios lindeiros através de Termo de Cooperacao

(ou outro formato de contrato). Contratacdo de empresa terceirizada para fornecimento de
mudas, constru¢do de cercas, etc., para atuacdo suplementar ou em substituicio aos
moradores lindeiros que ndo vierem a se interessar nessa parcerizagao.

Parcerias provaveis: Proprietarios Lindeiros. Prefeituras Municipais (fornecimento de mudas) e
organizagdo da participacdo comunitaria no processo.

Estimativa de custos: Estima-se um custo de R$ 6.700,00 por hectare reflorestado.
Considerando uma extensao da ordem de 13,35 hectares, chega-se a cerca de R$ 90.000,00

6.4.4. Fauna Terrestre e Aquética

Este programa trata de estabelecer medidas ambientais para resgatar e preservar a vida
silvestre remanescente e que podera vir a se instalar na area do Projeto. A Tabela 59
apresenta 0s aspectos sociais e ambientais considerados neste programa e indica em quais
dos Projetos séo tratados.
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Tabela 59: A¢Bes sobre a Fauna Terrestre e Aquética

Aspecto ambiental Tipo Localizacao Projeto Ambiental
Redugdo da vazéo em trecho do rio Prevencao Rio Turvo Protegéo Pesqueira

Surge faixa de deplecionamento Prevencio Reservatorio Protegéo Pesqueira
Estabelecimento de pequeno Prevencéo Reservatorio Protegéo Pesqueira
ambiente Iéntico

Criagéo de extenséo do espelho Prevencéo Reservatorio Protecéo as Aves Aquaticas
liquido

Ampliagéo de area aos seres Positivo Reservatorio Protegéo Pesqueira
aguéticos

Ampliagéo de area para aves Positivo Reservatorio Protecéo as Aves Aquaticas
aguéticas

Novo espago para aves no rioentre a | positivo Rio Turvo Protecéo as Aves Aquaticas
barragem e o Canal de Restituicdo

Protecdo a vida silvestre Positivo APP Protecéo a Vida Silvestre
Alagamento de solos inaptos a Resolugdo Reservatorio Protegéo Pesqueira
agricultura

6.4.4.1. Protecdo a Vida Silvestre

Base para acdo: Conquanto as constatacbes das pesquisas de campo constatassem
profundas alteracbes ambientais, ha informacdes da possivel presenca de animais silvestres,

além de pequenos carnivoros, ademais de varias espécies de aves, 0 que recomenda
esforgos especiais para a criacdo de abrigos e prote¢do da fauna nativa.

Objetivos: Criar condicbes para a preservacao e desenvolvimento da vida silvestre na area
diretamente afetada e seu entorno.

Localizacao: Area do Reservatorio, incluindo sua Area de Preservacdo Permanente, trecho do
rio entre a Barragem e o canal de restituicao, e entorno préximo.

Fase de implantacdo: Desde o inicio das Obras até sua consolidagao.

Atividades:

e Implantar procedimentos na Obra, adequados a prevenc¢do da caga, perseguicado e captura
de quaisquer espécies da fauna terrestre ou aquéatica;

e Estabelecer nos programas de educacao ambiental informac6es e orientacdes para que a
populacéo participe ativamente da protecdo dos animais silvestres, reconhecendo seu valor
para a saude ambiental da regido;

e Articular com os 6érgdos ambientais acdes de fiscalizacdo e repressdo a atividades
predatdrias a vida silvestre.

e Criar condicbes propicias, afins as naturais, de alimentacdo, abrigo e reproducdo de
animais nao encontrados nas pesquisas de campos, buscando reter 0s que passarem em
migracgdes reprodutivas e alimentares.
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Meios de Implantacdo: Prever normas aos trabalhadores sobre procedimentos envolvendo a
fauna; Estabelecer nos contratos com terceiros e/ou Prefeituras Municipais, normas para que
as obras de estradas e redes de transmissdo sejam edificadas de forma a preservar a vida
silvestre, notadamente entre 0s morros que contornam o reservatorio; proceder a treinamentos
e orientacdes com tépicos envolvendo a protecdo a vida silvestre. Requerer o apoio da
fiscalizacdo ambiental suplementar.

Parcerias provaveis: IAP e Prefeituras Municipais. Consultoria especializada.

Estimativa de custos: R$ 25.000,00

6.4.4.2. Protecdo as Aves Aquéticas

Base para agdo: O represamento do rio Turvo ampliard um remanso protegido por uma cortina
florestal, apropriado para abrigar alguns grupos de aves caracteristicas. Nao obstante, a
reducdo do volume das aguas a jusante, entre a barragem e o canal de restituicao, propiciara
a surgéncia de varios locais semelhantes, onde muitas aves certamente encontrardo boas
condi¢cdes de vida, notadamente com o sucesso da implantacdo da mata ciliar ao longo do
reservatério e margens do rio.

Objetivos: proteger as aves aquaticas, que encontrardo nas aguas represadas, ambientes
propicios a vida.

Localizacdo: Area do reservatorio e trecho a jusante, até o canal de restituic&o.

Fase de implantacdo: Apos a formacao do Reservatério

Atividades:

e Estabelecer dispositivos de protecao ativa e passiva, com estruturas florestais favoraveis a
nidificacdo e espécies frutiferas ciliares de interesse dessa classe faunistica;

e Proceder e apoiar a divulgacdo dos procedimentos de protecdo as aves junto aos
moradores e comunidades lindeiras, com intuito de conquistar a empatia e contribui¢cdes
contra atos predatorios.

Meios de Implantacdo: Convénios com instituicdbes de pesquisa de ecologia, com fundos
oficiais de recursos (Fundo Nacional do Meio Ambiente e outros)

Parcerias provaveis: Universidades e Institutos de Biologia regionais e Nacionais.

Estimativa de custos: R$ 85.000,00

6.4.4.3. Protecdo Pesqueira

Base para acdo: As novas condi¢des protetoras ampliardo as possibilidades para que este rio,
pobre em variedade de peixes, possa propiciar o desenvolvimento de maior volume de
pescado, interessante para a populacao regional.
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Objetivos: Desenvolver condi¢des para a proliferacdo da populagéo dos peixes e demais seres
aquaticos do rio Turvo.

Localizacdo: Rio Turvo, acima da Barragem

Fase de implantacdo: Apos a formacao do Reservatério

Atividades:

e Previsao de dispositivos de protecdo ativa e passiva aos seres aquaticos, com estruturas
submersas favoraveis a protecao ictioldégica, em especial de exemplares jovens, e emprego de
espécies frutiferas ciliares de interesse pesqueiro;

e Desenvolvimento de mecanismos para que as pesquisas e os trabalhos efetivos em favor
da biodiversidade aquética sirvam como instrumentos para um plano de educagdo ambiental
pro-ativo a populacao de peixes do rio.

Meios de Implantacdo: Convénios com instituicbes de pesquisa de peixes de agua doce,
interessadas em desenvolver trabalhos na area do Projeto, com fundos oficiais de recursos
(Fundo Nacional do Meio Ambiente e outros)

Parcerias provaveis: Universidades, Prefeituras Municipais e SEMA/PR
Estimativa de custos: R$ 30.000,00

6.4.5. Educacao Ambiental e Cultura

Conquanto os aspectos culturais sejam minimamente afetados, este programa trata de prever
acdes que maximizem os valores culturais identificados e estabelecam atitudes individuais e
coletivas sensivelmente favoraveis ao meio ambiente. A Tabela 60 apresenta 0s aspectos
culturais e ambientais considerados neste programa e indica em quais dos dois Projetos sédo
tratados.

Tabela 60: Acdes Culturais e Ambientais

Aspecto ambiental Tipo Localizacéo Projeto Ambiental
Submersdo de relictos arqueoldgicos Prevencao Reservatorio | Prospecgdes arqueoldgicas
Impactos de pessoas e 0s ruidos Mitigacdo AID Apoio a Educacdo Ambiental
sobre a fauna

Submers&o de vestigios e relictos Prevencéo AID Apoio a Educacéo Ambiental
arqueolégicos

6.4.5.1. Prospeccfes Arqueoldgicas

Base para acdo: O risco de submerséo de vestigios e relictos arqueoldgicos importantes e, por
terem sido identificados passam a integrar o patriménio cultural nacional, deve ser prevenido
pelas prospeccbes de campo, quando tais relictos sdo conduzidos para exames
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caracterizadores de suas fases e periodos. Esta pesquisa é determinada pela legislacdo e

controlada por instituicdo federal, o IPHAN — Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico

Nacional, legislacdo esta ja observada na fase de elaboracao deste Estudo.

Objetivos: Estudar e, se for recomendado, resgatar vestigios e relictos arqueoldgicos da area

de inundacéao e das Obras do empreendimento.

Localizacdo: Area da Obra e do Reservatorio

Fase de implantacdo: Obras

Atividades:

e Assinatura de convénio com instituicdo cientifica ou contratacdo direta de profissional de
Arqueologia habilitado e credenciado, para implementacéo imediata e antecipada do pro-
grama;

e Andlise conjunta do cronograma executivo e do planejamento logistico da construgcéo para
fixagdo de cronograma executivo dos trabalhos de prospeccao;

e Liberacdo de areas de intervencdo do empreendimento somente apds os entendimentos
entre a fiscalizacdo da empresa empreendedora com o responsavel pelos trabalhos de Ar-
gueologia;

e Atuacdo do programa unicamente nos locais que possam ser afetados por trabalhos em
superficie e subsuperficie;

e Inspecao prévia dos locais de benfeitorias ou edificacfes situadas na faixa de servidao da
implantacdo da PCH Ribeirdo Bonito;

e Resgate arqueoldgico de &reas onde forem identificados vestigios, e nas quais ocorrera a
formacao do reservatério.

e Encaminhamento do material coletado para instituicdo credenciada;

e Andlises de laboratério, envolvendo materiais culturais e biolégicos;

e Estabelecimento do contexto e de hipotéses sobre os dados recuperados;

e Preparo de documentacado de cada um dos sitios encontrados;

e Implantacdo de programas de monitoramento e educacao patrimonial.

Meios de Implantacdo: Consultoria especializada

Parcerias provaveis: IPHAN

Estimativa de custos: R$ 25.000,00

6.4.5.2. Comunicacdo Ambiental

Base para acdo: Constatou-se neste estudo, ocorrerem usos inadequados das terras, nao
observancia de preceitos legais, como a auséncia de matas ciliares, e até atividades ilegais,
de caca. Estas atividades certamente indicam desconhecimento de atitudes ambientalmente

adequadas. Por outro lado, a implantacdo do novo empreendimento desencadeara uma série
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de outras reacdes sociais frente as novidades ambientais, relativas a implantacdo de um

reservatorio, reflorestamento das margens, novas possibilidades de uso das aguas, etc.. As

guestbes anteriores devem ser tratadas junto as comunidades locais, bem como as que
surgirdo com o empreendimento. Este tratamento deverd ser feito através de programas
focados de educacdo ambiental.

Objetivos: Prevenir atitudes ambientalmente inadequadas através de orientacdo e

desenvolvimento de uma nova mentalidade favoravel ao meio ambiente

Localizac&o: Area de Influéncia Direta

Fase de implantacdo: Obras, até a consolidacdo do Reservatdrio

Atividades:

e Promover eventos de educacdo ambiental, destinados a trés classes de pessoas residen-
tes na area de influéncia direta: criancas do ciclo fundamental, adolescentes do ciclo se-
cundario, adultos, separadamente homens e mulheres, considerando suas atividades pro-
dutivas, e terceira idade;

e Inclui-se como publico-alvo deste programa os empregados da Obra, que devem receber
treinamento e orientacado especifica aos aspectos ambientais de sua area de trabalho.

e [Este programa também devera desenvolver a comunicacdo ambiental aos proprietarios
gue serao parceiros na preparacdo da area do reservatorio e reflorestamento da APP.

e Tais eventos devem ser elaborados para atender aos aspectos negativos a corrigir e para
potencializar os beneficios das novas oportunidades.

e Os eventos ndo devem restringir-se a edi¢do de folhetos e palestras, mas incluir multiplas
formas de comunicacdo ambiental tais como teatros, concursos, gincanas, festas em datas
alusivas, trabalhos manuais, apresentacédo de filmes focados seguidos de discusséo poste-
rior, debates e coleta de boas idéias de procedimentos, etc.

e Um dos temas a serem tratados sera o saneamento rural, a destinacdo adequada dos eflu-
entes e residuos, tanto os organicos como, em especial, os defensivos agricolas e pecuéa-
rios.

Meios de Implantacdo: Criar um Nucleo de Comunicacdo, da Obra com as Prefeituras e

populagdo envolvida. Desenvolver material de educacdo / comunicagdo ambiental.

Estabelecer vinculos com as Prefeituras Municipais (Secretarias de Educacdo) para a

ministracéo de atividades de educacdo ambiental em escolas onde as crian¢as e adolescentes

da area de interesse estudam. Promocdo e apoio a organizacdo, pelas liderancas
comunitérias, de eventos ambientais dirigidos as varias classes sociais que se tem interesse
em atingir. Os eventos devem ser divulgados a toda bacia do rio Turvo, gerando atitudes pro-
ativas em extensa area. Sempre que possivel, os produtos gerados a partir destes eventos

(bordados de aves nativas, entalnes em madeira, pinturas e outros artesanatos) devem ser

comercializados, gerando fonte de renda aos participantes.

Pagina 235



i Ambiente
i Integral

ENERGIA EERCOON | FACAICS AN

Parcerias provaveis: Este trabalho deve ser parceirizado ao maximo, de forma a se tornar
rotineiro, se possivel algo rentavel, logo sustentavel.
Estimativa de custos: R$ 8.500,00

6.4.6. Oportunidades de Desenvolvimento

Complementando o anterior, este programa identifica oportunidades de desenvolvimento
baseadas nas obras e posterior implantacdo do reservatério. A Tabela 61 indica tais
oportunidades sociais e ambientais e indica onde sdo aqui tratados.

Tabela 61: Acdes de melhorias e desenvolvimento

Aspecto sécio-ambiental Tipo Localizacao Projeto Ambiental

Usos Muiltiplos do Reservatorio Potencializagdo | Reservatério Usos Mltipos do Reservatério
Geragdo de emprego e comércio Potencializacdo | Area de Influéncia | Geragdo de Emprego e Renda
Alternativas positivas a qualidade de vida Potencializacdo | Area de Influéncia | Melhorias agrarias

Suprimento de energia elétrica a obra Potencializacdo | Obras Geragdo de Emprego e Renda
Ampliacédo do espelho liquido Potencializagdo | Reservatrio Usos Mdltipos do Reservatorio
Geragdo de 32206 MWh/ano de energia elétrica | Potencializagdo | Area de Influéncia | Geragdo de Emprego e Renda

6.4.6.1. Usos Multiplos do Reservatério

Base para a¢do: Determina a legislagdo que quaisquer usos que se fizerem das aguas, deve-

se preservar as alternativas de usos multiplos compativeis. Sdo compativeis com a geracéo

hidrelétrica todos os que ndo suprimirem volumes significantes das aguas represadas para

aguele objetivo outorgado. Assim sdo possiveis usos para a recreacao, turismo, lazer, pesca,

criacdo de peixes, diluicdo de efluentes, etc., além do uso primordial de abastecimento as

necessidades primarias humanas. Para isso, as aguas devem apresentar caracteristicas

apropriadas, o que hoje ndo ocorre.

Objetivos: Propiciar usos multiplos das aguas represadas, em especial os para recreacao e

cultivos de peixes de interesse alimentar;

Localizagdo: Reservatorio

Fase de implantacdo: Obras (implantagdo de estruturas recreativas: trapiche) e Operacgéo.

Atividades:

= Verificar a compatibilidade dos varios usos multiplos com as caracteristicas operacionais
do reservatério (deplecionamento, etc.) e areas de seguranca.

= Regularizar previamente o uso da area mediante legalizacdo entre municipio, empreende-

dora e Estado, ja que se estara usando parte da Area de Preservacdo Permanente, ou as
aguas outorgadas para fins nao conflitivos;
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= Projetar as estruturas na area antes da formacéao do reservatério

» Proceder aos trabalhos complementares as margens (acessos, paisagismo, edificacdes
comunitérias, etc.) e assinar termo de comodato por um prazo definido de 2 anos, renova-
veis, com a administracdo municipal.

Meios de Implantacdo: Entendimentos Prévios com as Comunidades, com as Prefeituras

Municipais, e com o IAP.

Parcerias provaveis: Prefeitura Municipal

Estimativa de custos: R$ 15.900,00

6.4.6.2. Geracdo de emprego e renda

Base para acdo: A chegada de um novo empreendimento em uma regido sempre causa
alvoroco social e processos de instabilidade econdmica e cultural, com grande expectativa das
oportunidades de emprego e renda.

Objetivos: Programar um mecanismo para propiciar a populacio da Area de Influéncia Direta,
em primeira mao, e a da regido / municipios, oportunidades de trabalho nas véarias frentes
relacionadas a Obra, a limpeza da area do reservatorio, reflorestamento ciliar, manutencao de
areas de interesse do empreendedor, etc. Criar condi¢cdes para que servigos de terceiros,
como suprimento de alimentacéo, etc. sejam propiciados pela populacdo da area de influéncia

direta.

Localizacdo: Area Diretamente Afetada

Fase de implantacdo: Obras, até sua consolidacao;

Atividades:

= Verificar, no planejamento do empreendimento, as varias necessidades de mao de obra e
suas especializa¢cdes demandadas

= Verificar as disponibilidades locais de suprimento dessa mé&o de obra para os servigos a
serem contratados na area dos canteiros de obras, do reservatério e das margens;

= Requerer as Prefeituras Municipais a organizacéo e controle, inclusive sanitério, dos pe-
guenos comércios que poderdo surgir em funcdo do fluxo de mao de obra: mercadinho,
lanchonete, barbeiro, e outros, em que locais, definidos e homologados pelas Prefeituras;

= Definir os servicos na area do reservatério e APP que serdo contratados com a populacdo
lindeira, seus valores e prazos;

= Estabelecer os varios tipos de contratos de servicos aplicados a cada modalidade de pres-
tacdo: na Obra, nas empreitadas de limpeza e reflorestamento, e outros.

= Proceder ao controle dos contratos e dos servi¢cos contratados, bem como os pagamentos
respectivos.

Meios de Implantacdo: Através do Nucleo de Comunicagdo, anunciar a populacdo as

oportunidades de geracdo de emprego e renda, e as normas para aproveita-las.
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Parcerias provaveis: Proprietarios rurais, Comunidades, Prefeituras Municipais, Presidentes
das Comunidades Rurais locais.
Estimativa de custos: R$ 20.000,00

6.4.6.3. Melhorias agrarias

Base para acdo: Constataram-se existirem algumas restricdes ao desenvolvimento local, em

funcdo da topografia, de dificuldades de acessos pelas estradas rurais, interrupcées no

fornecimento de energia, e de pressbes de mercado, que privilegiam determinados cultivos. O

sistema produtivo atual gera impactos generalizados. A reestruturacdo fundiaria e social, ainda

gue em pequena escala, pode conduzir a disseminacdo de algumas melhorias as culturas

atuais e promover algumas novas culturas compativeis, criando e/ou fortalecendo nichos de

mercado. Igualmente, poderd gerar apoio as melhorias na infra-estrutura que sustenta tais

atividades.

Objetivos: Promover melhorias da renda da populacao local, derivadas da infra-estrutura da

Obra, e introducdo de novas técnicas culturais agrarias (agricolas e pecuarias).

Localizac&o: Area de Influéncia Direta

Fase de implantacdo: Apos a formacao do Reservatério

Atividades:

e |dentificar, junto a centros de pesquisa agrondmica e institutos de zootecnia do sul do Bra-
sil, usos, técnicas e melhores oportunidades de aproveitamento do solo e da fauna ocor-
rentes e implantadas na Area de Influéncia Direta;

e Verificar no mercado, as oportunidades de comercializacdo da nova producao, as possibi-
lidades de introdugdo em novos mercados.

e Preparar material de difusdo destas novidades técnicas e das possibilidades de mercado e
através da participacdo efetiva dos setores produtivos municipais e areas de extensao. Es-
te envolvimento é essencial para a sustentabilidade (perenidade) da proposta;

e Apoiar a busca por fontes de recursos e trabalhos de preparacdo dos facilitadores locais
gue prestardo assisténcia as novas op¢des de exploracdo de produtos agrarios e zootécni-
Cos.

Meios de Implantacdo: Através de servicos de consultoria especializada, contatar as

instituicbes de pesquisas, 0 mercado, e as organizagbes municipais (e estaduais) de

promocéo e extensdo. Preparar material de apoio (apostilas). Patrocinar o treinamento de
facilitadores locais as novas técnicas.

Parcerias provaveis: EMBRAPA, EMATER, IAPAR, Prefeituras Municipais e outros.

Estimativa de custos: R$ 21.000,00
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6.5. Programa de monitoramento e acompanhamento

Base para acdo: A dindmica dos fatores ambientais e a rede de inter-relagbes entre os
componentes fisicos e bidticos com a intervencdo antropica recomendam que os efeitos
sociais e ambientais sejam observados desde o inicio da Obra até um prazo suficientemente
longo, de forma a que esses efeitos possam ser compreendidos e, na medida do possivel,
gerenciados. Certamente ndo se pode pretender monitorar todos os fatores ambientais por ser
simplesmente impossivel, ter um custo invidvel e, acima de tudo, por que a soma de dados
gue seriam obtidos teriam tal monta que jamais seriam corretamente processados e
interpretados. Assim, o monitoramento deverd ser feito sobre indicadores, cuja sensibilidade
as variacbes permite concluir acerca dos principais eventos ocorridos sobre o que se estima —
ou se imagina — ser uma normalidade ambiental. Este projeto busca estabelecer estes

controles.

Objetivos: Estabelecer um sistema similar ao de auditoria, de observacdes sistematicas,
adequadas para se verificar a evolugdo dos impactos ambientais antecipados na Matriz de
Predicao de Impactos.

Localizacdo: Area do Projeto.

Fase de implantacao: Todo o tempo do Projeto.

Atividades:

e Desenvolver um Plano de Controle e Monitoramento Ambiental para verificar a execu-
¢do e o0 avanco dos resultados estabelecidos em indicadores escolhidos, de cada um
dos Programas deste RAS, na medida em que estes sejam executados;

e Estabelecer mecanismos de coleta sisteméatica de dados, registrados em formularios
manuais (quando obtidos diretamente em campo), em registradores telemétricos (da-
dos de clima, niveis do rio e reservatdrio, etc.) e proporcionados por terceiros, na exe-
cucdao das atividades previstas no Plano de Controle e Monitoramento Ambiental;

e Os dados devem ser processados, analisados e avaliados, emitindo-se, a partir destes,
relatdrios gerenciais que recomendam medidas corretivas, novas proposi¢cfes de acdes
e providencias, para retificar o curso dos aspectos considerados fora da conformidade
com a legislacdo, normas y necessidades do Projeto;

e Além dos relatdrios executivos, emitidos com periodicidade mensal ou trimestral, de-
vem ser previstos relatérios extraordinarios, cada vez que ocorra uma situacdo anormal
gue imponha a necessidade de acGes de emergéncia. Estes relatérios devem ser envi-
ados aos niveis gerenciais competentes para as decisdes que correspondem, sempre
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a tempo para que as recomendacdes mais adequadas sejam organizadas e implanta-

das;

e E conveniente ressaltar como questdes tipicas dos trabalhos de controle e monitora-
mento, além dos referidos nos projetos e programas, aspectos tais como a eficiéncia e
uso de sistemas e equipamentos de seguranca, manutencdo de caminhos e acessos, 0
estado da infra-estruturar sanitarias do acampamento; evidéncias de erosao nos aces-
s0s, e margens do rio, residuos na zona de acampamentos e locais da Obra, bem co-
mo as da Linha de Transmissdo, e mesmo eventuais conflitos nas relacdes de Forne-

cedores e Contratados com a populagdo circundante.

6.6. Cronograma de implantacao

A Tabela 62 apresenta os periodos correspondentes a Obra, em que serdo executados 0s
Projetos Sécio-Ambientais antes descritos. Observe-se que o periodo considerado excede os
18 meses previstos para as obras, isto por que 0s projetos sociais e ambientais possuem uma
dindmica diferente, j& que implicam em acompanhamento de atividades executadas, e mesmo
em somente se iniciar certas atividades ap6s a conclusdo das obras. Exemplo disso é o
projeto de Protecdo Pesqueira, a ser implantado no reservatorio, somente possivel de ser
iniciado quando houver reservatdrio. Outros projetos ultrapassardo os 36 meses ora

considerados neste Estudo.

Tabela 62: Distribuicdo temporal dos projetos socio-ambientais.

P )

Ambiente
Integral

SR04 | PACATIER KRNI

Projeto

Meses

6.4.1.1. Controle Ambiental na Engenharia

6.4.1.2. Projeto de Saneamento e Residuos Industriais

6.4.1.3. Destinacdo de material geoldgico gerado na Obra

6.4.1.4. Desmatamento da Area do Canteiro de Obras

6.4.2.1. Restabelecimento da Infra-estrutura

6.4.2.2. Indenizacdo de bens e iméveis

6.4.3.1. Formacao do Reservatdrio

1jun | 7/dez | 13-18 | 19-24

25-30

31-36

6.4.3.2. Pocos e cacimbas na APP

Continua
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Continuacdo

s Ambiente
Integral

SO0 § PGS KMARNIL

Projeto

Meses

l/jun| 7/dez | 13-18 | 19-24 | 25-30 |31-36

6.5.3.3. Florestas Protetoras

6.4.4.1. Protecdo a Vida Silvestre

6.4.4.2. Protegdo as Aves Aquaticas

6.4.5.2. Comunicag&o Ambiental

6.4.4.3. Protecdo Pesqueira

6.4.5.1. Prospeccbes Arqueoldgicas

6.4.6.1. Usos Multiplos do Reservatorio

6.4.6.2. Geracao de emprego e renda

6.4.6.3. Melhorias agréarias
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Possui graduacao em Engenharia Quimica pela Universidade Federal do Parana - UFPR; Pés-
Graduacdo em Analise Empresarial e Técnicas de Planejamento pela Faculdade Catélica de
Administracdo de Empresas e Pds-Graduacdo em Andlise e Gerenciamento da Qualidade
Ambiental pela Pontificia Universidade Catélica do Paranéa - PUCPR. E Certificada no curso de
Auditor Ambiental pela Environmental Auditor for Registration Association - EARA e Consultora
Técnica Especialista na Area do Saneamento Ambiental da UGP/PMSS, vinculada a
Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da Republica (SEDU/PR).
Possui solida experiéncia na execucdo e coordenacdo de Projetos e Estudos na area
ambiental e na participacdo e coordenacdo de propostas em concorréncias publicas
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Ambiente Integral Estudos e Projetos Ambientais Ltda.
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Areas Silvestres pela Universidade Federal do Parana (1974), e Doutorado em Politicas
Ambientais no Mercosul, pela Universidade Federal do Parana (2006). Atualmente é Professor
Adjunto da Pontificia Universidade Catélica do Parana. Tem experiéncia na area de Recursos
Florestais e Engenharia Ambiental.

Sua experiéncia profissional teve inicio em 1971 na area técnica do meio ambiente: consultoria
ambiental, landscaping (ordenamento da paisagem), manejo de unidades de conservagao,
auditoria e pericia ambiental, ensino superior de Engenharia Ambiental e, em energia e meio
ambiente, notadamente na gestédo sécio-ambiental de reservatoérios de hidrelétricas.
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Tecnologia pela Universidade Tecnolégica Federal do Parana (CEFET-PR) e cursa Doutorado
em Meio Ambiente e Desenvolvimento pela Universidade Federal do Parani. Tem experiéncia
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Ambiental e Diagndsticos Participativos, Levantamento Socioecondmico, Indicadores de
Sustentabilidade, Tecnologias Sociais/Apropriadas/Limpas, Populacdes Tradicionais
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Antropologia Social pela Universidade Federal do Parana (1997) e gedloga pela Universidade
Federal do Parana (1987). Participa de pesquisas arqueoldgicas no Brasil, especialmente no
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Possui graduacdo em Biologia pela Pontificia Universidade Catélica do Parana (1989),
mestrado (1998) e doutorado (2004) em Zoologia pela Universidade Federal do Parana.
Atualmente coordena o Servico de Pesquisa em Biodiversidade da Prefeitura Municipal de
Curitiba e é curador da colecéo de peixes do Museu de Histéria Natural Capéo da Imbuia.
Tem experiéncia na area de Ictiologia, com énfase em ecologia, taxonomia, conservacao e
avaliacdo de impactos ambientais, destacando-se:
= Caracterizacdo Ecologica e Biogeografica da Bacia do Rio Iguacu
Modernizag&o e informatizacdo das cole¢des zooldgicas do MHNCI - Museu de Histéria
Natural Capéo da Imbuia da Prefeitura de Curitiba
= Utilizacdo de invertebrados aquéticos para compreensao de preservacdo ambiental:
uma abordagem pratica
= Pesquisador na area de ictiologia no "Projeto Interdisciplinar sobre Eutrofizacdo de
Aguas de Abastecimento Publico na Bacia do Altissimo Iguagu”, com recursos do
FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
= O Parque Estadual Vila Rica e a Conservacao da Biodiversidade no Parana
= Consultoria na area de ictiologia, destinada ao programa de aproveitamento cientifico
da fauna do Projeto Basico Ambiental nas areas de influéncia do Reservatério UHE de
Salto Caxias (rio Iguacu), rios Piquiri e lvai.
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pelo licenciamento de PCH’s.

MARCELO ZOLET
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de Projetos de Pequenas Centrais Hidrelétricas; participagdo em Projetos de Estudos de
Impactos Ambientais de Pequenas Centrais Hidrelétricas; participacao na Elaboracao do Plano
de Bacia do Alto Iguacgu e Afluentes do Alto Ribeira; participagdo em Projetos de Despolui¢édo
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